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طرح توجيهي توليد رنگ هاي صنعتي و ساختماني شركت مهر رنگ 1384


طرح توجيهي توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني شركت مهررنگ 1384

فصل اول
كلياتي در راستاي شناسائي محصول و ارتباط منطقي آن با زنجيره توليد.

طرح توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني :

تمركز روز افزون جمعيت جهان در شهرها و همچنين رشد عظيم جمعيت و افزايش فعاليتهاي اجتماعي و اقتصادي مربوط به آنها ، رشد پروژه هاي عظيم اقتصادي ، عمراني و . . . كه ملزم اين تحولات است . الزاماً باعث رشد مصرف مصالح ساختماني انواع رنگهاي صنعتي و ساختماني نيز مي شود ، خواهد بود.

رنگهاي صنعتي و ساختماني در گروه كالاهاي مصالح ساختماني ، صنعتي قرار مي گيرند ، بنابراين بازار مصرف بالقوه بسيار بالايي براي آنها وجود دارد ، لذا احداث واحدهايي جهت رفع نيازهاي مربوطه ضروري بنظر مي رسد . 

رنگهاي صنعتي و ساختماني محدوده وسيعي از كالاها را در بر مي گيرد كه تنوع اين توليدات تفاوتهاي بسياري را در جنس ،‌شكل و خصوصيات آنها ايجاد مي كند كه بالطبع روشهاي ساخت گوناگوني را طلب مي كند . 

از آنجا كه توليد تمامي انواع رنگ صنعتي و ساختماني به دليل تفاوت روشهاي ساخت آنها در يك واحد توليدي صنعتي بويژه درچهارچوب صنايع كوچك امكان ندارد ، طرح حاضر احداث واحدهايي كه عمده ترين انواع اينگونه كالاها را توليد مي نمايند مد نظر دارد . 

مهمترين ويژگي هاي توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني ماهيت كارگاهي ، ناپيوسته و سيكلي بودن آن است . محصولات از مواد مختلفي تشكيل شده كه هر يك از اين مخواد به فراخور نياز به روش مناسبي تهيه مي گردد و در نهايت با Mix كليه مواد با يكديگر محصول نهايي آماده مي گردد ، مواد به صورت ناپيوسته اما مداوم و سيكلي در يك يا چند مرحله توليد مي شود و پس از ساخته شدن انبار مي گردد . 

در طرح حاضر جهت انجام محاسبات نمونه با توجه به حيطه فراگيري محصولات واحد ، هدف بهره گيري از حداكثر تنوع توليدات به منظور برخوردار بودن واحد از حداكثر انواع ماشين آلات و تجهيزات توليدي در چهار چوب حيطه فعاليت آن بوده است و بدينوسيله واحد بالقوه قادر به توليد طيف گسترده اي از رنگهاي صنعتي و ساختماني بر حسب انواع تقاضا خواهد بود ، اما در نهايت سرمايه گذاري هاي علاقمندان در اين صنعت مي تواند براي انواع محصولات و ظرفيت توليدي مورد نظر خود به افزايش يا كاهش و يا حذف انواع و يا تعداد برخي از ماشين آلات و تجهيزات توليدي اقدام نمايند اين امر اگر با دقت كارشناسي انجام گيرد تاثير بسيار ناچيزي در كارائي و شاخصهاي اقتصادي واحد خواهد داشت . 

تعيين ظرفيت واحد براي انواع مختلف محصولات نمونه انتخاب مي شود ، بر اساس استفاده بهينه از توانايي هاي ماشين آلات و تجهيزات توليدي موجود انجام گرفته و تضمين مي كند اقتصادي ترين طريقه عملكرد واحد باشد . 

مطالعات مالي و اقتصادي طرح با توجه به برآورد هزينه ها انجام خواهد شد و بر اساس نرخهاي متداول موجود و استعلام بعمل آمده از صاحبان صنايع و سازندگان ماشين آلات انجام مي شود وبا كمك نرم افزار كامپيوتري جمع بندي شده و ارائه خواهد شد كه نتايج طرح حاكي از سودآوري بالاي طرح ، حالت پايدار و شاخصهاي مطلوب اقتصادي آن خواهد بود . 

ـ مشخصات فني محصول شكل ـ طبقه بندي ـ فرمول و . . . 

ـ اصول اساسي 

قدرت پوشانندگي و محافظت زمينه و يا تزئين زمينه دو خاصيت مهم يك روكش مي باشد . بسته به اينكه كاربرد نهايي روكش كجاست يكي از دو ويژگي فوق ممكن است مهم تر از ديگري باشد . براي مثال ، حفاظت يك پل فولادي چندين ميليون دلاري در مقابل خوردگي خيلي مهمتر از عامل          تزئين كنندگي آن است . 

روكشهاي تبديل پذير و تبديل ناپذير :

روكشها بسته به ماهيت خود معمولاً به حالت مايع بكار رفته وسپس به صورت يك فيلم جديد با درجه چسبندگي معين بر روي زمينه زيرين در       مي آيند . روكشها به دو گروه اصلي تقسيم مي شوند : تبديل پذير و تبديل ناپذير . 

روكشهاي تبديل ناپذير آنهايي هستند كه در طي فرآيند تشكيل فيلم در آنها برخي تغييرات شيميائي اتفاق مي افتد . تغييرات شيميائي مزبور موجب تبديل          رنگپايه هاي پليمري به يك شبكه سه بعدي مي شوند . تغييرات فوق دائمي بوده و با حرارت و با اغلب حلالها نمي توان آن را به حالت اوليه برگرداند . شبكه شدن رنگپايه هاي پليمري فوق ممكن است از طريق مكانيسم اكسيداسيون ( مثل روغنها با رنگهاي الكيدي ) يا از طريق كاتاليزور ( مثل روكشها اوره ـ فرمالدئيد ) و مواد پخت كنده آميني ( مثل سيستهاي اپوكسي ) و يا بطور ساده توسط پرتوهاي UV انجام گيرد . در آينده همه انواع فيلمهاي سخت مورد بحث قرار خواهند گرفت . 

تشكيل فيل لاتكس :

روكشهاي تبديل ناپذير آنهايي هستند كه تشكيل فيلم آنها بوسيله واكنشهاي شيميائي يا هر گونه تغيير ديگري انجام نمي گيرد بلكه آنها از طريق تبخير حلال يا مايعي كه در آن پخش شده اند فيلم تشكيل مي دهند و رنگپايه پلميري را به صورت فيلم برروي زمينه بر جا مي گذارد . تشكيل چنين فيلمهايي عموماً ماهيت پلاستيكهاي گرما نرم را دارد . از لحاظ قدمت ، لاكهاي نيتروسلولز مثالي از اين روكشها هستند كه با تبخير حلال فيلم تشكيل مي دهند . هر چه حلال بيشتر گردد غلظت رزين افزايش مي يابد . در اين مورد براي اينكه فيلم ماهيت يكوانختي داشته باشد سازگاري حلال باقيمانده با رزين مهم است ( رزين نبايد در محلول رسوب كند ) . به مرور زمان و با تبخير حلال يك فيلم نازك سفت و غلظ تشكيل مي گردد . اينكه چه موقعي فيلم حاصل به آخرين حد سختي خواهد رسيد به تمايل حلال براي ماندن در فيلم بستگي دارد . تشكيل فيلمي هموژن با مدت خشك شدن مناسب مشروط به انتخاب صحيح حلال است . بعداً گفته خواهد شد كه حلالهاي مختلف سرعتهاي تبخير و خواص حلاليتي متفاوتي دارند . 

مفاهيم خاص ديگري در مورد تشكيل فيلم در رنگهاي لاتكس مي توان ملاحظه كرد . مكانيسم تشكيل فيلم توسط روكشهاي امولسيوني ، با سيستمهاي حلال مورد بحث در بالا كاملاً تفاوت دارد . يك لاتكس امولسيوني حاوي ذرات پلميري كلوئيدي ( معمولاً در اندازه هاي كوچكتر از 5/0 ميكرون ) است . كه توسط يك امولسيون كننده پوشيده مي شوند تا ذرات با يكديگر جمع نشده و بهم نچسبد . به عبارت ديگر رنگهاي پايه لاتكسي پايدار مي شوند . همچنين ذرات با اندازه هاي فوق حركت برواني از خود نشان مي دهند . پس از بكاربردن بر روي رنگ لاتكس بر روي زمينه ، آب موجود شروع به تبخير از فيلم مرطوب مي كند . در نتيجه ذرات كلوئيدي پليمر به مرور غلظ تر مي شوند. سپس ذرات با يكديگر تماس پيدا نموده و متراكم مي شوند ، در اين حالت كماكان مقداري آب موجود دارد كه يا بايد تبخير گردد و يا جذب خلل و فرج ، سطح زيرين شود . در نهايت ذرات كاملاً به يكديگر چسبيده و به فيلمي به هم پيوسته و بدون حفرة خالي تبديل مي شوند . 

هر چند كه اين فرايند در نگاه اول ساده به نظر مي رسد ، ولي چندين عامل از به هم چسبيدن ذرات و تشكيل يك فيلم به هم پيوسته محافظ جلوگيري مي كند . ابتدا بايد خود پليمر به اندازة كافي نرم بوده و دماي انتقال شيشه اي پاييني داشته باشد تا بتواند ذوب شود . بدين خاطر اكثر پليمرهاي پايه لاتكس به صورت كوپليمر مورد استفاده قرار مي گيرند كه معمولاً نرم تر از هموپليمرهاي مربوطه هستند ( اين موضوع بعداً‌مورد بررسي قرار خواهند گرفت ) . همچنين امكان افزايش مواد در هم آميزنده ( نرم كننده هاي موقت ) به فرمول بندي رنگ وجود دارد . به علت اينكه آب بخار شود ، مواد در هم آميزنده فوق اثر نرم كنندگي خود را بر روي ذرات پلميري افزايش مي دهند و در كار چسبيدن انها به يكديگر را تسهيل مي كند . 

نكتة مهم ديگر دماي كاربردي روكش هاي لاتكس مي باشد . در صورت پايين بودن دما ممكن است ذرات كلوئيدي سخت تر از آن باشند كه به هم بچسبند. همچنين اگر تعداي از ذرات پليمري لاتكس خيلي بزرگ باشند در تشكيل فيلم اشكال ايجاد مي كنند . 

بلاخره فرمول ويژه خود رنگ مهم است . وجود رنگ دانة زياد در فرمول بندي رنگ در تشكيل فيلم پيوسته ، صاف ، و نرم مزاحمت ايجاد مي كند . در واقع هر گونه نابرابري و عدم تناسب افزودني ها در رنگ مي تواند بر تشكيل فيلم لاتكس اثر گذارد . 

فيلم رنگ چه ويژگي هاي بايد داشته باشد ؟

كاربرد انواع روكش ها در موارد گوناگون خواص متنوعي از رنگ را مطرح  مي كند . به عنوان مثال رنگ هايي كه در قسمت بيروني منازل به كار           مي روند . بايد اساساً سرعت جذب و رفع رطوبت توسط چوب را كاهش دهند تا بدين ترتيب چوب عمر بيشتري داشته باشد . اين امر از تورم و انقباض چوب ، و از خم شدن آن و تأثيراتي از اين قبيل ممانعت مي كند . يك رنگ براي قسمت خارجي خانه نه تنها بايد فيلمي با قابليت انعطاف خوب داشته باشد بلكه بايد در شرايط محيطي انعطاف خود را حفظ كند . به عبارت ديگر رنگ بايد در برابر از دست دادن نرم كننده ها ، يا ترد و شكننده شدن در نتيجه اكسيداسيون فيلم ، مقاومت باشد . يك فيلم رنگ قسمت خارجي خانه بايد قادر باشد خود را با انقباض و انبساط هاي معمولي زمينه فوق دهد . 

از طرفي ديگر رنگهاي كه براي روكش اتومبيل ها مورد استفاده قرار مي گيرند بايد ويژگي هاي ديگري داشته باشند . اين روكش بايد خيلي غير قابل نفوذ باشد تا سطح آهن را از نفوذ اكسيژن وآب ( دوعامل تسريع كننده اي خوردگي) محافظت كند . همچنين فيلم بايد سطح را از لحاظ الكتريكي عايق كند تا گالوانيزسيون و جريان الكتريكي مورد نياز براي خوردگي كاهش يابد . آماده سازي سطح زمينه بسيار مهم است . در صورت تعمير رنگ ماشين ، سطح ان بايد از رنگ قبلي تميز گشته و فلز آن لخت گردد . البته روكش هاي اتومبيل بايد آهن زمينه در برابر برخورد با سنگريزه ها كار حفاظت را انجام دهد . ظاهر روكش نيز بسيار مهم است .رنگ بايد قادر به حفظ ظاهر شفاف خود باشد و از پايداري فام خوبي برخوردار باشد . در مورد تجهيزات اصلي يك خط توليد ، سرعت خشك شدن محصول مهم است تا سرعت توليد حفظ گردد . 

به طور كلي بيشتر فيلم هاي ايجاد شده توسط رنگ براي اينكه عمر سرويس دهي خوب داشته باشند بايد تا حدودي سختي و انعطاف پذيري از خود نشان دهند . اگر رنگ پايه مصرف تنها يك هموپليمر باشد دو خاصيت متفاوت فوق به خوبي مشاهده نخواهد شد . از اين رو در خيلي از موارد كاربردي رنگ ، سيستم رنگ پاية مخلوط يعني كوپليمر ها يا ترپليمرها ، مورد استفاده قرار   مي گيرند تا بين سختي و انعطاف پذيري فيلم هماهنگي بهتري حاصل شود . 

رنگپايه ها :

رنگپايه اجزاي پلميري در فرمولبندي روكش هستند كه فيلم را حفظ مي كنند . در حقيقت رنگپايه ذرات رنگدانه را در فيلم با يكديگر نگه مي دارد . چنانچه روكشي رنگدانه يا رنگدانه يار نداشته باشد در اين صورت رنگپاية روكشي براق و شايد هم شفاف ايجاد مي كند . همانطور كه در قسمتهاي قبل گفته شد رنگپايه ها مي توانند تبديل پذير ( قابل مقايسه با گرماي سختها ) يا تبديل ناپذير ( قابل مقايسه با گرما نرم ها ) باشند .

1- روغن هاي خشك :

روغن هاي خشك شونده :

به روغن هاي گفته مي شود كه اسيدهاي چرب آنان كه اغلب 18 گزينه هستند داراي بندهاي دوگانة مجزا و مجاور هم بوده كه بنابراين زمان خشك سريعي داشته و به روغن هاي سخت نيز معروفند از روغن هاي خشك شونده مي توان تانگ يا چوب چيني ، اتيسيكا ، بذرك و كوچك آب داده و ساردين ( يا ماهي ) را نام برد . 

نوع اسيد چرب               تعدا كربن 

ـ پلامتيك                           16

ـاستئاريك                          18

ـ اولئيك                             18

ـ ربسي نولئيك                   18

ـ لينولئيك                          18

ـ لينولئيك                           18

ـ لبسائيك                           18

روغنهاي نيمه خشك شونده 

ـ پلاتيك                             16     

استئاريك                         18

اولئيك                          18

لينولئيك                        18

روغنهاي طبيعي به مدت صدها سال به عنوان تشكيل دهنده فيلم و رنگپايه در ساخت رنگ مصرف مي شدند . روغنهاي خشك كن ، روغنهاي گياهي يا روغن ماهي هستند . 

در تري گليسريدهاي فوق اسيدهاي چرب اشباع شده ، اشباع نشده و پلي اشباع نشده وجود دارند . مثالهايي از انواع اين اسيدها چرب عبارتند از :

كاپريليك اسيد 
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كاپريك اسيد 
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لائوريك اسيد 
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مايرنتيك اسيد
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پالميتيك اسيد
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استئاريك اسيد
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روغنهاي تري گليسيردي كه اسيدهاي چرب اشباع شده زياد دارند به هنگام قرارگيري در معرض هوا فيلم تشكيل نمي دهند و روغنهاي خشك نشونده نلميده مي شوند . اين روغنها در رنگها فقط به صورت مخلوط با روغنهاي خشك كن مصرف مي شوند . اسيدهاي چرب اشباع نشده ، مخصوصاً پلي اشباع نشده ، به تنهايي عمل خشك كردن روغن را انجام داده و فيلم تشكيل مي دهند ( اسيد چرب پلي نشده اسيدي است كه بيش از يك پيوند اشباع نشده دارد). روغنهاي خشك كن از طريق تشكيل پيوندهاي عرضي اكسيداسيون در بين اجزاء پلي اشباع نشده انواع ملكولهاي تري گليسريد ، فيلم تشكيل مي دهند . 

روغنهاي خشك كننده به خاطر دارا بودن ساختار متفاوت فيلمهائي با خواص متفاوت تشكيل مي دهند . روغن بذرك ، روغن تونگ ، روغن درخت گردوي آمريكايي ، و روغن ماهي مثالهايي از روغنهاي خشك شونده هستند كه مصرف عام دارند ، وقتي كه يك خشك كن ( معمولاً صابون كبالت ، منگنز يا سرب ) به اين روغنها افزوده مي شود و در مقابل هوا قرار مي گيرند به سرعت فيلم تشكيل مي دهند . 

 2ـ رنگپايه هاي اولئورزيني :

اين رنگپايه ها در ساخت جلاها بكار مي روند و از پخت نمودن ميزان معيني  از روغن طبيعي خشك شونده با مقدار معيني از رزين در يك راكتور بزرگ بدست مي آيند . فرآيند پخت جرم مولكولي را افزايش داده و مجب سازگاري روغن و رزين مي گردد . بين روغن و رزين نوعي كوپليمر تشكيل مي شود . در ضمن اين محصول در يك حلال رقيق و آبكي قابل حل خواهد شد . پس از فرآيند پخت ، محصول اولئورزيني توسط يك حلال رقيق مي گردد . ) 

ـ طول روغن : بسياري از خواص نهايي جلا با نسبت روغن به رزين تعيين     مي گردد . اگر نسبت روغن به رزين بالا باشد سرعت خشك شدن كند شده نرمي بيشتر مي شود ، انعطاف پذيري بالا رفته و درخشندگي كاهش مي يابد . چنانچه نسبت روغن به رزين كم باشد سرعت خشك شدن ،‌سفتي و نيز درخشندگي افزايش مي يابد . 

ـ انواع رزينها : در ساخت جلاهاي اولئورزيني انواع گوناگوني از رزينها مورد استفاده قرار مي گيرند . اين رزينها عبارتند از :

      ـ رزينهاي پلي ترين .

    ـ رزينهاي پتروليوم 

   ـ رزينهاي كومارن ايندن 

   ـ كلوفانهاي صمغ 

  ـ كلوفانهاي چوب 

  ـ كلوفانهاي روغن تال 

  ـ كلوفانهاي صابوني 

  ـ استرهاي كلوفاني 

  ـ رزينهاي فنوليك نوالاك 

  ـ رزينهاي فنوليك بهبود يافته باكلوفان 

3ـ آلكيدرزينها :

اين رزينها از واكنش يك اسيد چند ظرفيتي با يك پلي ال و يك اسيد چرب يك ظرفيتي ( يا روغن ) بدست مي آيند . كلمه آلكيد از دو بخش ‹‹ ال ›› يعني الكل و ‹‹ كيده ›› كه از اسيد گرفته شده تشكيل گرديده است . 

معمولترين مثال براي آلكيد رزين واكنش پليمريزاسيون تراكمي گليسرين ، انيدريد فتاليك واسيد چرب ميباشد . گليسرين با سه گروه هيدروكسيل سه عاملي و انيدريد فتاليك دو عاملي شناخته مي شوند . لذا واكنش پليمريزاسيون تراكمي اين دو ماده قبل از كامل شدن واكنش تراكمي مي تواند ژل شود . ولي با افزايش يك اسيد چرب يك ظرفيتي ، تشكيل پليمري تقريباً خطي امكانپذير مي گردد . چنانچه ميزان اسيد چرب كافي باشد پليمر فوق در حلالهاي آليفاتيك قابل حل مي گردد . هر چند كه در توليد آلكيد رزينها انيدريد فتاليك به عنوان اسيد چند ظرفيتي از بقيه اسيدها رايج تر است اما اسيدهاي زير نيز مورد استفاده قرار مي گيرند . 

       ـ ايزوفتاليك اسيد 

       ـ ترفتاليك 

     ـ تري ملتيك انيدريد

    ـ مالئيك انيدريد 

عيب كاربرد الكيدها آن است كه فيلم آنها فاقد مقاومت شيميائي است . الكيدها و پلي استرهاي اصلاح شده ، نمي تواند مقاومت قليايي بالايي داشته باشند ( از طريق هيدروليز تجزيه مي شوند ) . آلكيدهاي رايج بسته به حلالهاي آلي كه دارند ممكن است مسائل آلودگي محيط زيست نيز ايجاد كنند . 

4ـ اكريليكها :

اين گروه رنگپايه از سال 1950 خيلي رايج شده است . يكي از دلايل كاربرد زياد آنها شفافيت ذاتي ، پايداري و مقاومت در برابر زرد شدن مي باشد . اكريليكها هم در روكشهاي پايه حلالي و هم در رنگهاي لاتكس مقبوليت زيادي كسب كرده اند . پليمرهاي اكريليك يكي از پر مصرف ترين رنگپايه ها در صنعت روكش هستند . 

5ـ رزينهاي وينيل :

در صنعت روكش معمولاً رزينهاي وينيلي اشاره به پلي وينيل استات و پلي وينيل كلرايد دارند . امروزه پلي وينيل استات در رنگهاي لاتكس داخلي و بيروني كاربرد زيادي دارد . اغلب هموپليمرهاي وينيل استات كه از طريق فرآيند امولسيون پليمريزه مي گردند به تنهايي قادر به مجتمع نمون ذرات كلوئيدي لاتكس در دماهاي معمولي در يك فيلم پيوسته نيستند . از اين رو اكثر امولسيونهاي پلي وينيل استات را كه در صنعت رنگ مصرف مي شوند با منومر نرم كننده ديگري مانند دي بوتيل مالئات ، 2ـ اتيل هگزيل اكريلات ، 8ـ بوتيل اكريلات ، دي بوتيل فومارات ، ايزو دودسيل اكريلات ، يا اتيل الكريلات صورت كوپليمر در مي آروند . كوپليمر هاي وينيل استات ـ اتلين نيز كه با پليمريزاسيون تحت فشار توليد مي شوند در رنگها مصرف مي شوند . 

6ـ رنگپايه استايرن ـ بوتادي ان :

اين پليمرها در مواردي مثل رنگهاي لاتكس داخل خانه ها مورد استفاده قرار مي گيرند . منومر اصلي ‹‹ استايرن ›› مي تواند بوسيله فرايند محلول ، امولسيون يا سوسپانسيون پلميزه شود . درست همانند ساير پلميرهايي كه قبلاً توضيح داده شدند ( PMMA,PVAC, PVC ) . هموپليمرهاي استايرن به سختي قادر به تشكيل يك فيلم پيوسته از يك لاتكس هستند . 

7ـ رزينهاي پلي اورتان :

بسياري از جلاها بر پايه اين رزينها قرار دارند چون از لحاظ خصوصيات چقرمه اند ، قابليت انعطاف دارند ، مقاومت زياد در برابر خوردگي دارند ، به فيلم چسبندگي خوبي مي دهند و در ضمن توانايي سفت شدن در حرارت بالا را دارند . 

نوع تغيير يافته با روغن: 

اين نوع جلاها بر پايه پلي اورتان اصلاح شده با الكيد قرار دارند . اينگونه سيستمها را اغلب ‹‹ پلي اورتان ـ آلكيدها ›› يا به طور ساده تر ‹‹ اورآلكيد ›› نيز مي نامند .

پري پلميرهاي پخت شونده با رطوبت :

اينها سيستمهاي پلي اورتن تك بسته اي هستند كه وقتي در معرض رطوبت موجود در هوا قرار مي گيرند پخت مي شوند .

ايزوسياناتهاي بلوكه شده :

در اين سيستم ، يك پلي ال در سيستمي بسته با دي ايزوسياناتي مثل TDIواكنش مي دهد تا محصول افزايش با ايزوسيانات تشكيل شود . 

8 ـ پخت هاي كه رطوبت كاتاليست آنهاست :

اين فرآيند شبيه سيستم تك بسته اي قابل پخت با رطوبت است كه قبلاً توضيح داده شد ، با اين تفاوت كه در اين سيستم يك كاتاليزور آمين نوع سوم مثل  N و –N دي متيل اتانل آمين را درست قبل از استفاده افزوده مي شود تا زمان پخت كوتاهتر شده و دانسيته پيوندهاي عرضي افزايش يابد و مقاومت شيميائي فيلم بهتر گردد . 

9ـ سيستم هاي دو جزئي :

اين سيستم ها ، سيستم پلي اورتان دو بسته اي مي باشند . يكي از بسته ها حاوي ايزوسيانات با فراريت كم مي باشد كه ممكن است پلي ايزوسيان اورات باشد . 

 10ـ رزين هاي اپوكسي :

تقريباً نصف رزينهاي اپوكسي توليد شده در امريكا در صنعت روكش مصرف مي گردد . دلائل كاربرد زياد رزين هاي اپوكسي ، مقاومت شيميائي زياد ، استحكام چسبندگي زياد فيلم آنها و توانائي چقرمه شدن در عين انعطاف پذيري مي باشد . 

11ـ آمينورزينها :

اين اصطلاح عموماً براي رزين هاي اوره ـ فرمالدئيد ( U F ) و ملامين فرمالدئيد ( MF ) به كار مي رود كه در صنعت روكش به عنوان رنگ پايه مورد استفاده قرار مي گيرند . يكي از كاربردهاي معمول اين روكش ها در ظروف آشپزخانه و كابينت هاي فلزي ، قطعات فلزي و غير مي باشد . 

12ـ رنگپايه هاي سلولزي :

اين رنگ پايه ها اساساً در لاك ها مورد استفاده قرار مي گيرند . علت مصرف آنها براي اين منظور آن است كه كليه مزاياي يك لاك را مثل سرعت خشك شدن در دماي معمولي و عمر نامحدود نشان مي دهند . 

حلالها :

1ـ مقدّمه :

يكي ديگر از مهمترين اجزائي فرمولبندي رنگها وروكشها حلالها مي باشند . حلال محمل سيالي است كه رنگپايه را در خود حل نموده و امكان تشكيل فيلمي مرطوب از رنگ پايه را بر روي سطح زمينه فراهم مي كند ، سپس حلال تبخير مي شود و فيلم جامد محافظ را باقي مي گذارد . در مورد روكش هاي تبديل ناپذير ، تشكيل فيلم منحصراً به تبخير حلال بستگي دارد . البته در مورد روكش هاي تبديل پذير نيز حلالها به منظور اعمال رنگپايه بر روي سطح به كار مي روند ؛ در هر حال فراريت حلال در اينجا يكي از شرايط ضروري جهت ايجاد يك فيلم سخت و محافظ و مفيد مي باشد . 

2ـ خواص مهم :

شش خاصيت مهم زيرپارامتهاي هستند كه بايد در انخاب يك حلال مد نظر قرار گيرند . 

1- حلاليت 

2- فراريت 

3- بو 

4- سمي بودن 

5- آتشگيري 

6- قيمت 

ساختمان شيميائي يك حلال قدرت انحلال رزين انتخابي را تعيين مي كند . 

3ـ حلالهاي هيدروكربني :

اين گروه معمولترين حلالهايي هستند كه در رنگها به كار برده مي شوند . حلالهاي هيدروكربني سه دسته از تركيبات را شامل مي شوند : پارافين ها ، نفتنها و آروماتيك ها . اغلب حلالهاي H.C ( هيدروكربني ) كه امروزه در صنعت رنگ سازي به كار مي روند ماهيتاً آليفاتيك هستند كه معمولاً نرمال پارافين ها و ايزوپارافين ها را شامل مي شوند . بعضي از حلالهاي H .C نيز كسري از نفتنها ( پارافين هاي حلقوي ) و آروماتيك ها را دارند كه قدرت حلاليت آنها را بهبود مي بخشد ، ولي مسئلة بو را زياد مي كنند . 

4ـ حلالهاي آروماتيك :

اين حلالها اساساً حاوي اجزاي آروماتيك مانند تولوئن و زايلن هستند . معمولاً اين حلالها به صورت مخلوط با ساير حلالها مورد استفاده قرار مي گيرند . 

5ـ حلالهاي استري :

اين حلالها معمولاً بوي شيرين و مطبوع دارند ، مانند متيل استات ، اتيل استات و بوتيل استات . اين حلالها معمولاً به انحلال رنگ پايه هاي مانند استات سولز كمك مي كنند . 
6ـ كيتونها :

اين حلالها از قدرت حلاليت قوي تري برخوردارند . مثالهايي از اين گروه مي تواند متيل كتون (MEK ) ، متيل ايزوبوتيل كتون (MIBK ) واستن باشد . 

7ـ الكلها :

اين حلالها معمولاً در مخلوطهاي حلالي مشترك بكار مي روند ، متانول ( الكل چوب ) فرارترين آنهاست ( براي بسياري از كاربردهاي رنگ بسيار سمي و فرار است ) . وقتي اين حلال با نيتروسلولز بكار مي رود قدرت حلاليت خوبي نشان مي دهد . 

8ـ ترپن ها :

مصرف اين حلايها به خاطر گران تر بودن رو به كاهش است . اين حلالها اغلب از چوب درخت كاج بدست مي آيند . 

رنگدانه ها 

1ـ مقدمه :

رنگدانه به منظور ايجاد رنگ مطلوب به اميزه افزوده مي شود . رنگدانه هاي سفيد با انعكاس تمام طول موجهاي نور مرئي ظاهر سفيدي به آميزه مي بخشند . رنگدانه هاي سياه تمامي طول موجها را بطور يكسان جذب مي كنند . از طرف ديگر يك رنگدانه خاص ، از طريق جذب انتخابي و انعكس مقاومت طيف نور مرئي رنگ مطلوب را ايجاد مي كند . 

2ـ رنگدانه هاي سفيد :

اين رنگ دانه ها بدون رنگ هستند ، به عبارت ديگر هيچ طول موجي از نور را جذب نمي كنند . در حقيقت وقتي خيلي از ذرات اين رنگدانه ها براي تشكيل يك ماده جامد با هم مخلوط مي شوند و توده اي هموژن درست مي كنند ، بايد حالت روشن داشته باشند نه سفيد . رنگ سفيد ناشي از انعكاس نور و نفوذ نور منعكس شده به سطح تماس ذرات با زمينه پلميري مي باشد . هر چه ذرات كوچكتر باشند و بين ضريبهاي شكست ذرات رنگدانه و زمينه پلميري اختلاف بيشتري باشد شئي سفيدتر به نظر مي آيد . 

3ـ رنگدانه هاي سياه :

اين رنگ دانه ها تمامي طول موجهاي نور مرئي را جذب مي كنند . معمولترين رنگدانه سياهي كه مصرف مي شود دوده است . البته از لحاظ پخش شوندگي يكي از مشكل ترين رنگدانه ها مي باشد . 

4ـ رنگدانه قرمز ( طول موج nm610ـ700 ) :

اكسيد آهن قرمز
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 شايد معمولترين رنگدانه قرمز معدني باشد كه در رنگها مصرف مي شود ، چون اين رنگدانه معدني پايداري حرارتي و نوري عالي نشان مي دهد . ولي به خاطر داشتن وزن مخصوص نسبتاً بالا مسئله ته نشين شدن را دارد . 

5ـ رنگدانه نارنجي ( طول موج nm610 ـ590) :

رنگدانه هاي نارنجي معدني نيز مانند رنگدانه هاي قرمز معدني ، پايداري نور بهتري دارند و به همين دليل مصرف مي شوند . اين نوع رنگدانه هاي معدني عبارتند از : نارنجي كروم
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 و نارنجي موليبدات ( مخلوطي از كرومات سرب ، مولبيدات سرب و سولفات سرب ) . عيب عمده اين رنگدانه ها سمي بودن بسيار زياد آنهاست كه مصرف آنها را محدود مي كند . 

6ـ رنگدانه زرد ( طول موج nm 590ـ570 ) :

اكسيد آهن آبدار 
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به عنوان رنگدانه زرد رنگدانه مناسبي است ، قيمت آن ارزان است و در مقايسه با بقيه رنگدانه هاي زرد ، زياد سمي نيست . از طرف ديگر مصرف ان با مشكل ته نشيني همراه است . ديگر رنگدانه هاي زرد معدني كه مصرف مي شوند عبارتند از : روي كروماتها ، مانند زرد روي
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 ، سرب كرومات 
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 و زرد كادميم(CDS) . كليه رنگدانه هاي فوق سمي هستند . 

7ـ رنگدانه هاي سبز ( طول موج nm 570ـ500 ) :

رنگدانه هاي سبز معدني كه معمولاً مصرف مي شوند اغلب بر پايه تركيبات كروم هستند رنگدانه معروف ‹‹ سبز سرب كروم ›› مخلوطي از سرب كرومات
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 و آبي آهن 
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به نسبتهاي مختلف تا رسيدن سايه هاي متفاوت . اكسيد كروم
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 و اكسيد كروم آبدار
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 نيز به عنوان رنگدانه هاي سبز مصرف مي شوند . 

8ـ رنگدانه هاي آبي ( طول موج nm 500ـ450 ) :

اين رنگ معمول توسط سه رنگدانه آبي ايجاد مي شود . اولترامارين آبي استحكام ته رنگ ضعيفي دارد ولي وقاومت حرارتي آن خوب است . اولترامارين آبي 
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كلميلكس سديم آلومينيوم سولفوسيليكات مي باشد كه از حرارت دادن مخلوطي از خاك رس چيني ، سديم كربنات ، سيليكا و گوگرد بدست مي آيد . 

9ـ رنگدانه يارها :

اين پركننده هاي معدني با قدرت پوششي كم ( ضريب شكست كم ) در وهله اول براي كاهش قيمت فرمولبندي رنگ ، كاهش درخشندگي ، و بعضي مواقع تنظيم ويسكوزيته بكار مي روند ، رنگدانه يارهاي معمول عبارتند از : 

كلسيم كربنات ـ خاك رس ـ خاك رس تكليس شده ـ ميكا ـ تالك ـ كلسيم سولفات ـ سليكاها . 

انواع كربناتهاي كلسيم ، ظاهري سفيد و قيمتي ارزان دارند . 

افزودنيها : 

همانطور كه قبلاً ذكر شده افزودنيها موادي هستند كه با غلظتهاي نسبتاً كم به فرمولبندي رنگ افزوده مي شوند تا يك سري خواص معين به روكش بدهند . در اين مبحث تمام اين مواد افزودني به طور مفصل بررسي مي شوند . 

1ـ خشك كننده ها : 

خشك كننده ها موادي هستند كه با آلكيدها يا روكشهاي پايه روغني بكار مي روند تا خشك شدن اكسيداسيوني فيلم را شتاب دهند . اين خشك كننده ها معمولاً صابونهاي فلزات واسطه هستند كه بيش از يك حالت اكيداسيون دارند . 

2ـ مواد ضد پوسته كننده :

اين افزودنيها براي جلوگيري از تشكيل پوسته هاي جامد بر روي سطح رنگ به هنگامي كه در قوطي هستند ، بكار مي روند . پوسته فوق از طريق پيوندهاي عرضي اكسيداسيوني در سطح رنگ تشكيل مي شوند . چنانچه پوسته تشكيل شده قبل از بهم زدن رنگ به طور كامل خارج نشود ، تكه ها و ذرات پايدار پوسته به صورت لخته در رنگ باقي مي مانند . 

3ـ ضخيم كننده ها و تيكسوتروپها :

اغلب رنگها براي موثر بودن بايد داراي ‹‹ تنه ›› يا ‹‹ غلظت ›› باشند تا رنگدانه ها در طول نگهداري رنگ ته نشين نشوند و يا پس از مصرف رنگ ريزش نكنند . از طرف ديگر رنگ نبايد خيلي غليظ باشد ، چون موقع كار با برس يا اسپري ، مصرف كننده دچار مشكل مي شود . خواص سيالي فوق ( رئولورژي ) به رنگپايه ها ، حلالها ، و رنگدانه هاي مصرفي بستگي دارند ؛ در هر حال جهت كمك به تنظيم خواص سيالي مورد نياز ، فزودنيها غليظ كننده يا تيكسوتروپ نيز توسط فرمولبندي بكار مي روند . 

4ـ آفت كشها :

اين مواد به عنوان ضد قارچ و ضد كپك و براي مقابله در برابر رشد ميكروارگانيزمها بر روي سطح فيلم خشك شده ، هم در رنگهاي پايه حلالي و هم در رنگهاي مائي بكار برده مي شوند . اين مواد در رنگهاي لاتكس پايه آب نيز به عنوان محافظ در برابر تجزيه بيولوژيكي غليظ كننده ها و ساير اجزاء روكش بكار مي روند . بعضي از مواد آفت كش ممكن است منحصراً به عنوان حفاظت بكار مي روند ، تعدادي به عنوان ضد قارچ و ضد كپك و بعضيها نيز براي هر دو منظور مورد استفاده واقع مي شوند . 

5ـ كندكننده هاي خوردگي :

همانطور كه قبلاً ذكر شده ، يك زمينه فلزي با فرآيند اكسيد شدن و با مكانيسم الكتروشيميايي خورده مي شود . خوردگي بر روي سطح فلز و در ‹‹ سلهاي موضعي ›› كه حاوي كاتد و آند مي باشند ، اتفاق مي افتد . خوردگي همواره در آند رخ مي دهد نه در كاتد : از اين اصل مهم جهت بازدارندگي خوردگي در سطح فلز بهره برداري مي كنند . 

6ـ ديرسوزكننده ها :

به طور كلي اين مواد در روكشها جهت كاهش خط آتشگيري بكار برده مي شوند . براي كسب اطلاعات بيشتر به بحث دير سوز كننده ها در فصل صنعت پلاستيك مراجعه شود . 

7ـ نرم كننده ها :

اين مواد مايعاتي غير فرار هستند كه منظور كاهش دماي شيشه اي شدن رنگپايه ها و ايجاد فيلمي انعطاف پذير ( كمتر شكننده ) به رنگ افزوده مي شوند . نرم كننده ها وظيفه خود را با شكستن نيروهاي بين زنجيري رنگپايه و آزادتر كردن آنها انجام مي دهند . 

8ـ مواد فعال كننده سطح (Surfactants ) :

اين مواد براي صنعت رنگ ، مخصوصاً روكشهاي پايه آبي ، بسيار مهم هستند و با عنوان Surface-active-agents شناخته مي شوند . بطور كلي يك مولكول فعال سطح حاوي گروه ليپوفيلي ( روغن دوست ) و گروه هيدروفيلي   ( آب دوست ) مي باشد . 

مواد امولسيون كننده :

اين مواد ، فعال كننده سطح هستند كه در مرز ميان مايعات مختلف معمولاً در مرز بين يك روغن و آب ، كشش را كاهش مي دهند . با استفاده صحيح از يك ماده فعال كننده سطح در سيستم آب ـ روغن ، يك امولسيون ناشي از پراكنده شدن روغن در آب مي تواند تشكيل شود و به همان حالت باقي بماند . 

9ـ كف زداها :

اينها مهمترين افزودنيها هستند كه براي جلوگيري از تشكيل حباب بكار مي روند . از لحاظ فني ، در حقيقت اگر افزودني فوق از تشكيل حباب يا كف جلوگيري كند يك ماده ‹‹ ضد كف كننده ›› مي باشد . از طرفي اگر ماده افزودني پس از تشكيل حباب آنرا خراب كند . 

11ـ مواد منعقد كننده :

اين مواد در رنگهاي لاتكس بكار مي روند تا در جريان خشك شدن رنگ با پيوند دادن ذرات به يكديگر ، تشكيل فيلمي پيوسته را گسترش دهند . اين مواد به عنوان نرم كننده هاي موقت عمل نموده و پس از تشكيل فيلم تبخير مي شوند . 

11ـ پايدار كننده هاي ذوب و انجماد :

اين مواد در رنگهاي لاتكس براي جلوگيري از انجماد بكار ميبرند ، مخصوصاً در رنگهايي كه در بازارهاي تجاري به فروش مي رسند . در رنگهاي لاتكس وقتي محيط آبي در دماهاي پايين يخ مي زند لايه محافظتي كه توسط ماده پراكنده كننده در اطراف ذرات در داخل آب تشكيل شده ، تخريب مي گردد . اين امر به انعقاد ذرات منتهي مي شود .مواد انعقادي كه قبلاً مورد بحث قرار گرفتند ، اين وضعيت را بدتر مي كنند ، چون آنها ذرات كلوئيدي را نرم كرده و بهم پيوستن ذرات را تسهيل مي كنند . پايدار كننده هاي ذوب ،نقطه انجماد آب را پايين مي آورند . 

12ـ مواد ضد زنگ : 

اين مواد نبايد با بازدارنده هاي خوردگي اشتباه شوند . بازدارندههاي خوردگي براي محافظت زمينه فلزي در مقابل خورده شدن پس از كاربرد رنگ افزوده مي شوند . يك ماده ضد زنگ ماده اي است كه براي كمك به حفاظت ظرف محتوي رنگ لاكتس پايه آبي بكار برده مي شود . 

13ـ بافرهاي PH :

اين مواد PH يك رنگ لاكتس را تنظيم مي كنند . پايداري يك رنگ لاكتس مي توانند كاملاً به PH حساس باشد . مواد آنيوني فعال كننده سطح براي اينكه مؤثر باشند ممكن است به محدوده خاصي از PH نياز داشته باشند . غليظ كننده ها نيز به PH حساس هستند . 

توضيحات تكميل كننده :

مكانيزم تشكيل فيلم يكرنگ :

اصولاً فيلم تريك رنگ به طرق مختلف از قبيل برس ، پيستوله ، رولر و غيره برروي يك جسم تشكيل ميگردد كه تبديل حالت مايع آن به حالت جامد ، يك فيلم خشك بوجود مي آيد و عملاً اين رزينها هستند كه تحت مكانيزمهاي مختلفي از قبيل انواع پليمريزاسيون و يا تبخير حلال از حالت مايع به حالت جامد در مي آيند . رنگهاي حاصل داراي خواص فيزيكي متفاوتي بوده كه بعضي نرم و انعطاف پذير و بعضي محكم و قوي و بعضي ديگر سخت و شكننده ميباشند . 

شناخت كافي خواص ملكولهاي قطبي و غير قطبي تأثير مثبت زيادي در ارائه فرمولاسيون رنگها دارد . درجة وضعيت ملكولهاي مواد ترموپلاست نشانة قدرت نيروهاي جاذب بين مولكولي و در نتيجه اندازه قدرت فيلم تشكيل شده از آنهاست و هچنين انحلال پذيري مواد رنگي نيز به درجة قطبيت آنها بستگي دارد . عموماً مواداز حلالهاي قطبي و مواد غير قطبي از حلالهاي غير قطبي ( بادر نظر گرفتن وزن ملكولي نسبي ) قابل حل هستند مثلاً سلولز حجمي است قطبي كه بعلت داشتن وزن مولكولي زياد در آب نيز قطبي است ، نه تنها حل نشده است بلكه ايجاد تورم و آماس مي كند . عامل قطبيت برچسبندگي فيلم متشكله بر سطح نيز اثر مستقيم دارد . جهت بهتر مشخص شدن اين مطلب بشرح و تفسير پديده دوران مي پردازيم . 

اگر اندكي از يك محول رقيق اسيد چربي را برروي آب بريزيد ، عاملهاي كربوكسيليك ملكولهاي اسيد چرب كه قطبي هستند به طرف آب كه قطبي است دوران مي نمايند كه اين امر ناشي از وجود جاذبة قوي بين مولكولهاي قطبي اسيد چرب و آب مي باشد و از طرفي مابقي مولكولهاي اسيد چرب ( منهاي عامل كربوكسيليك ) چرخشي به طرف عكس آب ( هوا ) خواهند داشت . مكانيزم فوق الذكر از علل چسبندگي رنگها به سطح مورد نظر مي باشد بدين صورت كه وقتي رنگي مصرف مي شود چرخش مولكولي صورت خواهد گرفت تا از تبخير سريع قبل از تشكيل نهايي فيلم جلوگيري كند . بهمين خاطر است كه اضافه شدن مقداري از مواد دربردارنده مولكولهاي قطبي در يك فرمول رنگ چسبندگي را نسبت به سطح فلز بدليل اينكه عاملهاي قطبي تمايل بسوي سطح قطبي را دارند زياد را مي نمايند و بدليل مشابه از رنگهايي بعنوان رنگ مقاوم در مقابل نم و رطوبت استفاده مي شود كه محتوي عاملهاي قطبي نباشد زيرا كه عامل قطبي به طرف آب دوران نموده و در نتيجه نيروي جاذبة بين مولكولي كم و فيلم ضعيف مي گردد و در صورتي كه به عكس فيلم ترموپلاست حاصل از عوامل غير قطبي در آب حل نخواهد شد و از اين رو مقاومت خوبي در مقابل آب خواهد داشت . هر چند ممكن است در حلالهاي غير قطبي حل شوند . 

رنگها كه با پلميرهاي سنگين ساخته مي شوند چسبندگي كمتري نسبت به سطوح صاف و صاف فلزي از رنگهايي كه با پلميرهاي سبك ساخته مي شوند دارند زيرا كه بيشتر قدرت نيروي واندرو والسي آنان بين خود مولكولها و سطح تماس افزايش معمول مقداري پلاستي سايزر رزين و يا غيره كه ملكولهاي كوچكتري دارند . چسبندگي را افزايش داده اما در عوض از قدرت و استحكام فيلم مي كاهد . 

فعاليت يك ملكول يا يك پليمر بستگي به تعداد گروههاي فعال كه در ساختمان شيميايي آن دارد بكار رفته است . 

رزينها :

حداكثر رزين ها از مواد آلي كربن ـ هيدروژن و عناصر ديگر از قبيل اكسيژن ـ نيتروژن و يا كلر تشكيل شده اند كه نوع و ترتيب اين عناصر نوع ملكول از قبيل هيدروكربني و آستري و رايتري و آميدي و يا غيره را تعيين مي نمايد ، شيميستهاي رنگ و رزين مي بايستي آشنايي كامل با خواص شيميايي رزينها از قبيل فانكشناليتي ذرات مقابل آب ، باز ، حلال مربوطه و غيره در ارائه فرمول يك رنگ داشته باشند . 

نوع و درجة پليمريزاسيئن اثر مستقيمي بر انحلال پذيري رزينها و بر خواص فيزيكي فيلم حاصل دارد . يك فيلم سخت و يكنواخت از ملكولها با مونومرهاي بزرگ شده تشكيل شده تا از مولكولها و مونومرهاي كوچك مثلاً يك مولكول سنگين و محكمتر و سخت تراز يك پليمر سبك با مونومرهاي يكسان است . اما متأسفانه پليمرهاي سنگين قابليت انحلال پذيري كمتر و محلول غليظ تري از پليمرهاي سبك دارند . بدين ترتيب پليمرهاي سنگين به حلال بيشتري از پليمرهاي سبك جهت رسيدن به ويسكوزينه نياز يكسان دارند و از آنجا كه مصرف بيشتر حلال جهت رساندن ويسكوزينه رنگ به يك ويسكوزينة قابل قبول اسپري درصد پيگمان را در محلول پايين مي اورد . لذا جهت تشكيل يك فيلم با ضخامت معين به مصرف بيشتري از رنگ با پليمرهاي سنگين نياز است كه اين امر با استفاده بيشتر از رنگ و حلال باعث افزايش قيمت مي گردد كه بي شك مقرون به صرفه نيست . 

مطالعة عوامل مهم تشكيل دهنده فيلم دلالت بر اين مي كند كه ساختمان يك فيلم از اجتماع ملكولي با شكل و اندازه هاي گوناگوني تشكيل شده است . بنابراين بايد نيروهايي را كه از تركيب اتمها بهم تشكيل ملكولي و از تركيب مولكول ها بهم تشكيل اجتماع مولكولي و از تركيب اجتماع ملكولي  توليد فيلم مي نمايند را مد نظر داشته و يك مطالعة دقيق بر روي اين نيرو ها انجام داد . 

پيگمانها در صنايع رنگ سازي رل مهمي را از قبيل ايجاد رنگ ، پوشش ، براقيت ، سختي ، مقاومت ، حفاظت ، خمش ،‌چسبندگي و غيره را ايفا مي نمايد كه در آستريها و رنگهاي رويه مصارف بسيار دارد . 

   ـ سيلر : في ما بين آستري و رنگ رويه جهت افزايش چسبندگي بهتر و بيشتر آستري و رنگ رويه و همچنين افزايش ضخامت فيلم بكار مي رود . 

   ـ آستري : عملكرد اصلي آن بيشتر در حفاظت از يك سطح است تا تزئين آن عملاً مات بوده و درصد پيگمان آن خيلي زياد است . هدف اصلي استفاده از يك آستري ، صاف و يكنواخت نمودن سطوح و حفاظت آنان در مقابل زنگ زدگي مي باشد . بتونه ها ، سيلرها ، و استرها همگي از يك گروهند . 

  ـ رنگ رويه : كه به صورت مات و براق بوده و برروي سطوح آستري دار جهت هر دو منظور حفاظتي و تزئيني استفاده مي گردد . توليد و فروش موفق رنگهاي ساختماني و صنعتي تابعي از شناخت كافي مواد او.ليه ، پروسة ساخت ، نوع كاربرد و استفادة رنگ و بعلاوه يكسري خواص جانبي ديگر كه در رابطه با سه اصل فوق هستند آنچه را در حد فرمول است مي بايست در هنگام ارائه يك فرمول و آزمايشگاه مربوطه به آن دربارة پيگمانها بدانند عبارتند از : ضريب شكست ـ اندازة ذرات ـ شكل ذرات ـ قدرت جذب روغن ـ براقيت ـ قدرت پوشانندگي ـ درجة مقابله با رطوبت پذيري و پخش شوندگي ـ فام ـ قدت رنگ دهي ـ وزن مخصوص وزن مخصوص ظاهري ـ مقاومت فيزيكي و شيميايي نسبت به حل كننده ها ـ سرخ فام پذيري يا بليدينگ ـ فلورينگ ـ فلوتينگ ـ پايداري ـ خاصيت ضد زنگ زدگي و آنچه در رابطه با تمامي مواد اصلي بايد بدانند عبارت است از شناخت رزينها ـ شناخت پيگمانها ـ حلالها دايرها يا خشك كننده ها ـ كاتاليستها ـ اضافه كننده ها و نسبت هر پيگمان به يايندر (plb)و آنچه را كه در رابطه با پورسة ساخت بايد بدانند عبارت است از : دستگاههاي همزن و يا مخلوط كن و آسيابهاي نوع پرميل ، داينوميل و غيره و وسايل تنظيم ويسكوزينه ـ تينت ـ شرايط گوناگون جهت ساخت رنگ ـ فيلتر رنگ توليد شده ـ بسته بندي و نگهداري . 

انواع رزينهاي مصرفي در صنايع رنگسازي :

الف ـرزينهاي ترموپلاست يا تغيير و تبديل ناپزير                                          ( non – canvcrtible  ) :

رزينهاي ترموپلاست از انواع پلي مرهاي خطي هستند كه هيچگونه انشعاب با   ( كراس ـ لينكي ) نداشته و از آنجائيكه تحت فشار و حرارت بشكل ديگري در مي آيند بدن اينكه خواص مكانيكي و شيميائي آنان تغيير نمايد بدانها تبديل  ناپذير گويند و عبارتند از :

· رزينهاي نيتروسلولزي 

· رزينهاي وينيلي

· رزينهاي سخت 

· رزينهاي اكرليك ترموپلاست 

· رزينهاي كلرنيتيد رابر يا كائوچوكلره 

· رزينهاي نفتي از قبيل پترو ، كومارون ، قير و غيره 

ب ـ رزينهاي ترموپلاست و يا تغيير و تبديل پذير (anvertible ) :

رزينهاي ترموپلاست از نوع پليمرهاي انشعابي و يا كراس ـ لينك كننده بوده و از آنجائيكه تحت فشار و حرارت خواص فيزيكي و شيميائي آنان تغيير مي يابد بدانها ترموپلاست و يا تغيير و تبديل پذير گويند . 

· رزينهاي الكيدي

· رزينهاي پلي استر غيراشباع 

· رزينهاي فنليك

· رزينهاي پلي اورتان 

· رزينهاي اكرليك ترموست 

· رزينهاي اپوكسي 

· رينهاي آميني 

· رزينهاي سيليكوني 

نقشي كه اصولاً رزينها در رنگ ايفاء مي كنند عبارتند از :

1- تشكيل فيلم 

2- خشك و سخت شدن فيلم 

3- شفافيت و براقيت و حفظ آن 

4- چسبندگي 

5- انعطاف پذيري 

6- ضربه خوري 

7- مقاومت در مقابل آب ، اسيد ، باز و غيره 

8- كاهش قيمت نهائي رنگ محصول 

ـ امتزاج يا اختلاط پذيري آلكيد رزينها و مبناي طول روغن :

· معمولاً الكيد رزينهاي بلند روغن با نوع متوسط روغن امتزاج پذير بوده و اما با كوتاه روغن امتزاج پذيدر نمي باشد . 

· الكيد رزينهاي متوسط روغن معمولاً با بلند روغن و كوتاه روغن امتزاج پذيرند و البته بستگي به اين دارد كه حد متوسط آنان مايل به بلند باشد يا كوتاه . 

· الكيد رزينهاي كوتاه روغن معمولاً با متوسط روغن مايل به كوتاه امتزاج پذير بوده و با بلند روغن ها امتزاج پذير نمي باشد و مخلوط حتي با درصد كمي از كوتاه روغن ها با بلند روغن ها امكان دارد فوراً ژل   شود . 

· الكيدرزينها معمولاً با رزينهاي نيتروسلولزي ، بوتيرات استات سلولز ، آمينوكوپلي مرهاي وينيلي و اكرليك ترموپلاست و رزينهاي كلرنيتدرابر امتزاج پذيرند . 

ـ مواد اوليه مصرفي در ساخت الكيد رزينها :

الكها ، اسيدها ، روغنها ، و اسيدهاي چرب آنان ، حلالها ، كاتاليت ها بعضي از مواد اصلاح كننده و غيره از جمله مواد اوليه مهم مصرفي در توليد يك الكليك رزين مي باشند . 

ـ رزينهاي سلولزي :

رزينهاي نيتروسلولزي :

پلي مرهاي نيتروسلولزي بعلت داشتن خواص ويژه از قبيل سريع خشك بودن ، مقاومت خوب فيلم حاصل و سختي مناسب مصرف فراواني در صنايع رنگ سازي دارند . هر چند كه انعطاف پذيري و چسبندگي انان در مقايسه با ديگر رزينها نسبتاً خوب نمي باشد . هر وزن ملكولي رزين هاي نيتروسلولزي افزايش يابد قدرت فيلم حاصل نيز افزايش و بعكس انحلال پذيري كاهش مي يابد و لذا از آنجائيكه وزن ملكولي پلي مرهاي سلولزي بالاست چسبندگي آنان بر روي سطوح كم بوده از اينرو جهت افزايش چسبندگي آنان معمولاً از پلاستي سايزرهاي رزيني با روغنهاي خشك نشونده و يا پلاستي سايزرهاي شيميائي استفاده مي نمايند البته نا گفته نماند كه نقش پلاستي سايزرها علاوه بر افزايش چسبندگي و براقيت بيشتر ايجاد يك محلول قابل اسپري مي باشد . 

اصولاً پوششهاي فوري به پوششهائي گفته مي شود كه اساساً چه نوع پيگمان دار و چه نوع بدون پيگمان آنان حداقل يك پلي مر خطي سختي را درمحلول خود داشته باشد و به جاي واكنشهاي اكسيداسيوني و پلي مريزاسيوني ، با تبخير حلال خشك و سخت گردند ، و از آنجائيكه حلالهاي بكار رفته در آنان در درجه حرارتهاي طبيعي بدون هيچگونه تغييرات شيميائي سريع تبخير مي گردند لذا فيلم حاصل از رنگهاي فوري در اثناي كمتراز چند دقيقه خشك مي گردد ، از مهم ترين رزينيك كه در ساخت رنگهاي فوري بكار مي روند مي توان نيترو سلولز ، اتيل استات سلولز ،‌كلزنيتيدرابر ، كوپلي مرهاي وينيلي واكريليكهاي ترموپلاست را نام برد كه نيترو سلولز از همه آنها مصرف بيشتري دارد ، معمولاً يك رنگ فوري را از نيترو سلولز تهيه مي كنند در ساخت رنگهاي سخت شونده با مكانيزم تبخير حلال رزين كلرينيتدرابر بعد از نيترو سلولز مصرف بيشتري از ديگر انواع دارد . 

از عيوب رزين نيتروسلولز مي توان مقاومت ضعيف آن در مقابل نور و حرارت و در نتيجه تباهي فيلم حاصل و خاصيت شديد آن به سوختن را نام برد . 

استفاده از پيگمان بهمراه رزينهاي نيتروسلولزي به مقدار زيادي بر مقاومت فيلم حاصل از آنان در مقابل نور مي افزايد و از اينرو مصرف رنگهاي نيتروسلولزي پيگمان دار بمراتب بيشتر از نوع بدون پيگمان است و در ضمن بعضي نيز جهت افزايش مقاومت رزين هاي نيتروسلولزي در مقابل حرارت از مقدار كمي اتيل سلولز كه مقاومت بيشتري از نيترو سلولز در مقابل حرارت ، نور آب دارد استفاده مي نمايند . 

طرز تهيه : 

رزين نيترو سلولز مصرفي در صنايع رنگسازي كه شامل عومال نيترات
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 در اصل همان نيترات سلولزي مي باشد كه به غلط به نيترات سلولز مشهور است و از واكنش سلولز خالص با اسيد نيتريك درحضور اسيد سولفوريك تهيه مي گردد كه حضور اسيد بدان خاطر است كه بتوان آب حاصل از واكنش را از محيط خارج تا عمل نيتراسيون بدلخواه صورت پذيرد . 

مكانيزم عمل بدين صورت است كه اسيد نيتريك با عامل (HO)ئيدروكسيل موجود در مولكول سلولز واكنش نموده و تشكيل يك استر را مي دهد در صنعت ، نيترات سلولز را مي توان با درصد سبز و رنگهاي متفاوت از قبيل 5/10 تا 8/13 درصد توليد نمود و نوعي كه در صنايع رنگسازي مصرف بيشتري دارد نوع با حدود 7/10 الي 2/12 درصد نيتروژن مي باشد . 

سلولزي كه از آن پلي مرهاي سلولزي را تهيه مي نمايند خود از اجزاي اصلي ساختمان شيميائي بعضي از درختان و گياهان از قبيل كاج و پنبه و كتان و غيره مي باشد . 

در صنعت رزينهاي نيترو سلولزي در سه نوع استاندارد  SS,AS,RS و درانواع ويكسوزيته يافت مي شوند كه در رنگسازي بيشتر از نوع R S بيش از دو نوع ديگر استفاده مي گردد . 

وزن مولكولي بيشتر يا طول زنجير بيشتر نيروي واندوالسي بيشتر ـ ويسكوزيته بيشتر ـ ميزان خشك شدن سريعتر و فيلم سختري مي باشد . 

مشخصات سه نوع استاندارد رزين هاي نيتروسلولزي . 

	نوع رزين نيترو سلولز
	مقدار درصد نيتروژن
	حلال ها اصلي و كمكي
	حلال رقيق كننده 

	1ـ R.S
	2/12 ـ 8/11
	استر . كيتون و اترالكل
	ئيدروكربن

	2ـ A.S
	7/11 ـ 2/11
	استر .كيتون واترالكلها
	الكل ها 

	3ـ S.S
	1/11 ـ 7/10
	اتانل
	ئيدور كربن ها 


از اين رو اگر درساختمان يك رزين نيتروسلولزي درصد نيتروژن كاهش يا متقابلاً درصد گروه ئيدروكسيل افزايش يابد نتيجتاً انحلال پذيري آن در حلالهاي قطبي افزايش مي يابد و همانطوري كه در جدول فوق مشاهده مي شود نوع S .S كه درصد نيتروژن بيشتري دارد ( قطبيت بيشتري دارد ) انحلال پذيري بيشتري در الكلها دارد . بنابراين واضح است كه رزين منونيترو سلولز قطبي تر از دي نيترو سلولز خواهد بود در رنگسازي از نوعي كه درصد نيتروژن بيشتري دارد يعني R.S استفاده مي شود . 

هر چه مقدار ازت بيشتر باشد حلاليت آن در حلالهاي معمولي تجارتي كند مي باشد . 

حلالهاي مصرفي : 

حلالهاي اصلي يا فعال مثل : 

· ليكتونها ( استن ، فنيل اتيل كتيون ، . . . ) 

· استرها ( ايتل استات و بوتيل استات ) 

نيترو سلولز نه تنها در استرها بلكه در كيتون ها نيز به خوبي حل مي شود . 

كتيون ها معمولاً با قدرت حل كنندگي زيادي ارزان قيمت تر بوده . 

حلالهاي كمكي يا الكلها :

رزينهاي نيترو سلولزي در الكلها به غير از متانل قابل حل نيستند و اما افزايش مقدار كمكي الكل به حلال اصلي افزايش چشمگيري بر قدرت حلاليت حلالهاي اصلي خواهد داشت . استفاده از الكلها به عنوان يك حلال نيتو سلولزي امكان پذير نمي باشد زيرا : 

1- الكلها به تنهائي نمي توانند محلول روشني از نيترو سولز ايجاد نمايند . 

2- الكلها به تنهائي نمي توانند نيترو سلولز را در خود حل نمايند .

3- تبخير الكلها به تنهائي نمي تواند در ايجاد فيلم يكنواخت و رضايت بخش نقش داشته باشد . 

حلالهاي رقيق كننده يا غير فعال : 

ئيدروكربنهاي الفتيك و آروماتيك : از عمده  حلالهاي ئيدروكربني آلفتيك و آرومتيك فنل تولوئن زايلن و نفتا با نقطه اشتعال بالا را نام برد كه به هيچ وجه به تنهائي قادر به انحلال رزينهاي نيترو سلولزي در خود نمي باشند و اما از آنجائيكه استفاده از حلالهاي فعال و نيمه فعال جهت انحلال رزينهاي فوق باعث افزايش قيمت نهائي توليد حاصل خواهد گشت از اينرو جهت كاهش قيمت نهائي از حلالهاي غير فعال نيز جهت رقيق كردن محلول حاصل از انحلال رزينهاي نيترو سلولزي در مخلوط حلالهاي فعال و نيمه فعال استفاده مي شود. 

جهت انتخاب يك حلال در ساخت يك حلال فوري مي بايستي خواص ذيل را مد نظر داشت . 

1- حلاليت 

2- سرعت تبخير 

3- بو ـ حداقل مقدار الكل ، ئيدروكربن ، آلفتيك . گليكول اتر جهت پايين آوردن 

4- سميت 

5- قيمت ـ بسيار مهم جهت تعين فرمول حلال 

پيگمان هاي مصرفي ئر رنگهاي نيترو سلولزي :

كار يك پيگمان در يك رنگ معمولاً ايجاد فام دلخواه ، پوشش ، سختي و حفاظت بايندر در مقابل نور ماوراء بنفش خورشيد مي باشد . بطور كلي تمامي رنگهاي پيگمان دار مقاومت بيروني بهتري از كلرهاي بدون پيگمان دارند دررنگهاي فوري بهتر است كه از پيگمان هائي كه قدرت پوشش زياد و قدرت جذب روغن پايين دارند استفاده شود تا بدين طريق از افزايش ويسكوزيته جلوگيري به عمل آيد د ررنگهاي فوري به علت جلوگيري از افزايش ويسكوزيته از اكستندرها كه اكثر قدرت جذب روغن بالائي دارند استفاده نمي شود مگر در ساخت آسترهاي فوري ـ از مصرف پيگمان هاي بازي حدالامكان خودداري نمائيد . زيرا كه ممكن است پيگمان هاي بازي با عامل نيترات رزينهاي نيترو سلولزي وارد واكنش گرديده و توليد گاز اكسيد نيتروژن را نمايند و مهم اينكه باعث كاهش انحلال پذري و ديگر خواص نيترو سلولزي گردند . 

البته بعصي نيز بجاي پيگمان از چيپسهاي رنگي كه محلول خشك پوردي پگمانها ـ بايندر مي باشد استفاده مي نمايند . 

استات سلولزي :

از استريفاي شدن سلولز با اسيد استيك بدست مي آيد از موارد مصرف به علت داشتن مقاومت خوب در مقابل حرارت ، نور ، عدم زردگرائي و براقيت هاي ميتوان در تهيه پوششهاي مصرفي بر سطوح پلاستيكي ، صنايع بسته بندي ،‌فيلم هاي پلاستيكي ، ارلنسپارنت و كاغذ را نام برد . 

رزينهاي اپوكسي :

دو نوع مهم و پرمصرف رزينهاي اپوكس عبارتند از رزينهاي اپوكسي اتر گلسيدي و رزينهاي اپوكسي اوليفيني 

1- رزينهاي اپوكسي اتر ـ گلسيدي : 
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رزينهاي اپوكسي ايكه از واكنش بيسفنل A ( دي فنلي پروپان ) و اپي كلروئيدرين تهيه مي گردند از مرغوبترين نوع رزينهاي اتر ـ گلسيدي تهيه مي گردند از مرغوبترين نوع رزينهاي اتر ـ گلسيدي مي باشند كه از واكنش كندنسيوني بيسفنل A و اپي كلروئيدرين در حضور يك قليا بدست مي آيند . البته بيسفنل ديگري بنام بيسفنل F نيز در صنعت يافت مي شود كه ويسكوزيته كمتري از بيسفنل A دارد . 
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اپي كلروئيدرين
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            كلروئيدرين بيسفنل A
                                                                                                          
[image: image25.wmf]O



[image: image26.wmf]NaOH

O

R

R

CL

CH

CH

CH

OH

O

C

O

O

CH

CH

CH

n

2

2

2

2

)

1

(

-

-

+

-

-

-

-

-

-

-

+


[image: image27.wmf]O

                                       

[image: image28.wmf]2

2

CH

CH

CH

-

-



[image: image29.wmf]O

O

C

O

CH

CH

CH

O

C

O

O

R

OH

R

-

-

-

-

-

+

-

-

-

-

2

2


R               OH           

[image: image30.wmf]R

O

O

H

CH

CH

CH

2

2

2

-

-

-


اپوكسيهاي تركيباتي شامل حلقه سه عنصري مي باشند . 

Epoyide ring –C-c-          

o
 اين تركيبات اثر هستند اما وجود حلقه سه عنصري باعث ايجاد خواص غير معمول در آنها مي شود . 

 مهمترين اپوكسي شناخته شده ، ساده ترين آنها يعني اتيلن اكسيد مي باشد كه آن را در مقياس صنعتي از اكسيداسيون كاتاليكسي اتيلن با هوا بدست         مي آورند.

اتليناكسيليد
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 پرولين اكسايد 
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Proxidation Of carbon-Carbon Double Bound
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پراكسي بنزوئيك اسيد
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Proxiy benzoice acid
سيكلوهگزن اكسايد      سيكلوهگزن

بر خلاف اترهاي معمولي ايوكسيدها در شرايط معمولي گسسته مي شوند . 

ايوكسي استر      استر لييكاسيون    اسيد چرب روغني + رزين ايوكسي 

رزينهاي ايوكسي استر شباهت زيادي به الكيد رزينها دارند و رزين هاي ايوكسي استر به مراتب ارزانتر از خود رزينهاي ايوكسي مي باشند زيرا كه به مقدار زيادي از اسيذهاي چرب روغني ارزان قيمت در ساختمان نشان بكار رفته هر چند كه مقاومت شيميائي حلالي ايوكسي ـ استرها به اندازة رزينهاي ايوكسي تنها نمي باشد ولي از نظر مقاومت شيميائي و حلالي بمراتب از آلكيدها و رزيني ـ روغني دارند و به علاوه اينكه از چسبندگي و انعطالف پذيري بهتري نيز برخوردارند . 

و ايوكسي استرها به علت داشتن همين خواص عالي در ساخت پوششهاي صنعتي از قبيل استريهاي اتومبيلي وارنيشهاي اتومبيلي ، وارنيشهاي چاپي ، وارنيشهاي رنگهاي حفاظتي و رنگهي محلول در آب و غيره بكار مي روند . 

  ـ از طرفي رزينهاي ايوكسي استر بلند روغن كه هوا خشك مي باشند بعلت مقاومت ضعيف در مقابل گج شوندگي برروي سطوح بيروني قادر به رقابت با رزينهاي الكيد نمي باشد . 

در واكنش استر يميكاسيون رزينهاي ايوكسي استر هر دو عامل اپوكسي و ئيدروكسي رزينهاي ايپوكسي شركت مي كنند كه گروه ايوكسي فعال تر از گروههاي ئيدروكسي نسبت به كربوكسي مي باشند و در نتيجه گروهاي اپوكسي باعث تشكيل گروههاي ئيدروكسي بر كربن مجاور گروه كربوكسي مي گردد و بدين ترتيب بر تعداد گروههاي ئيدروكسيل اوليه رزينهاي ايوكسي افزوده مي گردد بنابراين هر رزين ايوكسي كه در اصل دو عامل اپوكسي و   n عامل ئيدروكسي دارد و در نهايت (n+2)عامل ئيدروكسيل و(n+4) فانكشنها خواهد شد . 

طريقه ساخت يك اپوكسي استر 

با استفاده از يك حلال رقيق كننده مناسب رقيق مي كينم . 

رزين هاي ايوكسي استر را همانند رزينهاي الكيدي به سه طبقه / بلند / كوتاه روغن تقسيم مي نمايند .

اكي والان استريفيكاليسيون عبارتست از گرم رزين ايوكسي لازم جهت استريفاي نمودن كامل يك گرم ـ مول از اسيد چرب هيجده كربنه يا 60 گرم اسيد استيك ) 

	اكي والان استريفيكاسيون رزين اپوكسي
	اكي والان وزن اسيد چرب
	درصد اسيد چرب
	طول روغن

	1
	5/0 ـ 3/0
	45ـ32
	كوتاه

	1
	7/0 ـ 5/0
	53ـ45
	متوسط

	1
	9/0 ـ 7/0
	59ـ53
	بلند


حلاليت رزينهاي اپوكسي استر بيشتر از رزينهاي اپوكسي مي باشد و لذا با افزايش طول روغن انحلال پذيري رزينهاي اپوكسي استرافزايش مي يابد بطوري كه اپوكسي استرهاي بلند روغن در حلالهاي آلفتيك از قبيل ماينرال سيراست VMSNP نفتا و غيره و متوسط روغن در مخلوط حلالهاي آلفيتك و آروماتيك و كوتاه و روغن ها در تينرهاي آروماتيك قابل حل هستند . 

رزينهاي اپوكسي استر بلند روغن نيز همانند رزينهاي الكيدي بلند روغن هوا خشك بوده و خاصيت خشك شوندگي آنان تابع بند دو گانه موجود در اسيدهاي چرب بكار رفته در ساخت آنان مي باشد بهمراه رزينهاي اپوكسي استر معمولاً از خشك كن ها كبالت و كلسيم بترتيب به مقدار 04/0 و 02/0 درصد وزن كل رزين جامد بكار رفته است مي نمايند و از خشك كن سرب بعلت امتزاج پذيري خوبي با اپوكسي استرها ندارند استفاده  نمي گردد . 

استفاده از مقدارحدود 025/0 از مواد ضد رويه در فرمول جهت جلوگيري از هرگونه رويه بندي نيز مفيد است . 

در ضمن فيلمهاي كوره اي از رزينهاي اپوكسي كوتاه و متوسط روغن پوريا يا ملامين فرم آلدئيد مقاومت عالي اي در مقابل مواد شيميايي و حلالها دارند . 

از آنجائيكه فيلم حاصل از رزينهاي ايوكسي شكننده است از اينرو آنانرا با رزينهاي ديگري كراس لينك مي كنند . 

1- رزينهاي اپوكسي ـ فنليك 

2- رزينهاي ايوكسي ـ آمينو 

3- اصلاح رزينهاي ايوكسي با رزينهاي گروههاي فعال اسيدي 

رزينهاي اپوكسي آمينو :

فيلم حاصل از اصلاح يك رزين اپوكسي با رزين بوريا ـ فرم آلدئيد هر چند كه مقاومت شيميائي كمتري از سيستم فنليك دارد اما در عوض روشنتر درجه حرارت پخت كمتر و مقاومت زنگ زدگي بيشتر از آن دارد و فاكتور رنگ روشنتر و درجه حرارت پخت كمتر باعث تقدم انتخاب اين سيستم بر سيستم ايوكسي ـ فنليك مي گردد . 

رزيم ملامين ـ فرم آلدئيد به اندازة رزين پوريا فرم آلدئيد پذيري خوبي با رزينهاي اپوكسي از خود نشان نمي دهند و از اينرو در اين زمينه مصرف كمتري از بوريا فرم آلدئيد و علاوه بر اين ها چسبندگي و سختي فيلم حاصل از رزينهاي ملامين ايوكسي كمتر از ملامين آلكيد مي باشد . 

در رزينهاي ايوكسي آمينو بر خلاف رزينهاي ايوكسي فنلي بعلت خصلت فعاليت زياد گروه هاي متبلولي رزينهاي آمينو نيازي به استفاده از كاتاليزور و مواد كمكي كنترل كننده فلز نمي باشد زيرا رزينهاي آمينو خود نقش مواد كنترل كننده فلز را نيز ايفاء مي كنند . 

از رزين هاي اپوكسي با وزن ملكولي حدود 900 ( n=2 ) بهمراه ملامين آلدئيد و آلكيد رزين كوتاه روغن عوامل احتمالي در رويت دو پديده كمك مي كند . 

1- استفاده از يك حلال كند فرار كه ذرات پيگمانها امكان جابه جا شدن را بدهد . 

2- استفاده از رنگ بر روي سطح يا محيط سرد كه در نتيجه حلال ديرتر تبخير شده . 

3- تشكيل يك فيلم ضخيم .

4- استفاه از رنگ بر روي يك آستري كه ضخامتش زياد است يا هنوز كاملاً خشك نشده ( حلال رنگ رويه ممكن است پيگمان هاي آستري را در خود حل و در نتيجه بدانها امكان جا به جا شدن را بدهد كه بدين حالت فلورينگ گويند و نبايد با حالت سرخ فامي Bleeding اشتباه گرفت ) . 

سرخ فام پذيري با بلدينگ (Bleeding ) :

بعضي از دايها يا پيگمانهاي رنگي موجود در پوششهاي قديمي يا آستري هاي زده شده بر روي سطوح ممكن است كه در حلال رنگهاي مجددي ك بعنوان رنگ رويه و يا رنگ مجدد بر روي آستريها يا پوششهاي قديمي زده مي شوند حل گردند و در نتيجه بسطح فيلم ترشح نمايند كه بدين پديده اصطلاحاً سرخ فام پذيري يا (Bleeding ) گويند . 

طرق جلوگيري :

1- قبل از اينكه يك فيلم رنگي قرمز يا آلبالوئي رنگ را با يك رنگ روشنتر پوشش مجدد نمائيد بهتر است كه ابتدا يك قسمت كوچكي از فيلم قديمي را با رنگ روشن مورد نظر بپوشانيد در صورتي كه بعد از مدتي با پديده بليدينگ بر فيلم تازه روبه رو مي شويد با اطمينان بقيه سطوح را رنگ بزنيد . 

2- هرگز از رنگ رويه اي كه احتمال گلان آن قادر به انحلال پيگمان يا داي مصرفي موجود رنگ يا آستري مي باشد نمائيد . 

3- در صورتي كه در هنگام رنگ آميزي با پديده بليدينگ روبرو شديد بهتر است كه سطح را كاملاً پاك و جهت رنگ آميزي مجدد آماده سازيد و يا اينكه در صورت توافق مشتري بجاي رنگ رويه مورد نظراز يك رويه رنگ با فام ديگر ايجاد نمائيد . 

كدر شدن يا پلاشينگ :

كدر يا شيري شدن فيلم يك رنگ فوري در اثناء و يا درست بعد از اسپري را پلاشينگ گويند : علت اين است كه در صورت تبخير سريع بيش از حد حلال فوري ، رطوبت موجود در هواي اطراف فيلم كندانس و در صورت نفوذ به فيلم تر ، نيتروسلولز يا ديگر مواد رنگ رسوب نموده و در نتيجه سطح فيلم حالت كدري يا شيري رنگ بخود مي گيرد . ( نبايد با پديدة بلومينگ كه در رنگهاي روغني اتفاق مي افتد ) 

حلال فينل كلرايد يك ضد رنگ ( رنگبر ) خوبي است . 

رنگهاي جهت مصرف بر سطوح سيماني و آجري مناسبند كه رزين بكار رفته در ساخت آسان رزين امولسيوني وينيل آكريليك و يا استادين بودتادابين باشد . اصولاً به زينك سيليكات يا سيليكات روي به عنوان آستري غيره آلي    ( معدني ) اطلاق مي گردد . 

سطوح گالوانيزه به سطوح استيلي كه هر دو طرف آن با فلز روي مذاب پوشش داده شده باشند . بدين صورت كه استيل تميز را در داخل روي مذاب ديب مي نمايند تا گالوانيزه گردد . چسبندگي بسياري از آستريها و رنگها بر سطوح گالوانيزه ضعيف مي باشد لذا توصيه مي شود كه قبل از استعمال آستري بر روي سطح گالوانيزي ابتدا يك سطح را با واش پرايمر بر اساس رزين پلي وينيل بوتيران p.v پوشش دهيد و سپس استفاده از هر نوع آستري رويه دلخواه چسبندگي خوبي بر سطح گالوانيزه فراهم است . 

عوامل مؤثر :

1- استفاده از حلال يا حلالهاي بسيار سريع 

2- استفاده از هواي زياد در پيستوله

3- تشكيل فيلم در يك اتمسفر روطبتي 

طرق جلوگيري از پديده : 

1- از مصرف يا رنگ آميزي رنگهاي فوري در روزهاي باراني و يا مرطوبت خوداري نمائيد . 

2- از مخلوط حلالهاي مناسب بعنوان يك حلال فوري استفاده نموده .

3- در صورت استفاده از رنگ فوري در يك جونامساعد ، حتماً از يك حلال با سرعت تبخير كند بهمراه حلال فوري استفاده نمائيد . 

4- فشار هئاي ورودي به پيستوله را كاهش دهد .

در صورت مشاهده پلاشينگ بد در قسمتي از يك فيلم بهتر است كه قسمت پلاش زه را با حلال فوري شستشو داده و مجدداً با ستفاده از يك حلال فوري مناسبتر ديگر آن قسمت را رنگ آميزي كنيد . 

جوش يا تاول زدن فيلم “Blisteing ” :

عواملي كه باعث تاول زدن فيلم مي گردد .

1- وجود رطوبت في مابين سطح فلز رنگ شونده و آستري ويا آستري رنگ رويه 

2- وجود روغن يا كثافات بين سطوح وآستري و يا آستري رنگ رويه 

3- تغيير سريع درجه حرارت 

4- حتي الامكان از تماس فيلم با آب يا رطوبت جلوگيري نمائي . 

5- عدم استفاده از مواد نفتي در هنگام سمباده كاري 

6- كافي نبودن زمان خشك شدن 

7- ضخامت بيش از حد آستري 

8- خشك اسپري نمودن 

يك نمونه از روشهاي جديد رنگ آميزي و همچنين توليد رنگ بطور اختصار جهت اطلاع توليد كنندگان رنگ بصورت زير مي باشد .

مزاياي اين روش :

· رنگ آميز سطوح داخلي حفره ها و شيارهاي واقع و قطعات كوچك و بزرگ كه به طرق ديگر امكان پذير نباشد يا مستلزم وقت زياد باشد .

· جلوگيري از اتلاف بيش از نيمي از رنگ 

· صرفه جوئي در رنگ و وقت 

اصول مهم :

تمايل نسبتاً‌ كمي كه ذرات كلوئيدي در ته نشيني از خود نشان مي دهند كمي به جريان بارهاي الكتريك آنها مربوط است ـ با توجه به اينكه بارهاي الكتريكي همنام يكديگر را دفع مي كنند باعث تجمع آنها در يك نقطه مي شود . 

به سه علت :

1- نيروي دافعه بين ذرات با بارهاي مشابه 

2- نيرو يا جنبش بروني در دماي بالاي صفر مطلق 

3- نيروي جاذبه بين مولكولهاي MCAP باذرات كلوئيدي

( ماده كلوئيدي مثل بوتادين ـ استايدين ) 

پروسه پوشش الكتريكي















                   مخزن ديپ               قطعه

                                 ( زمان ديپ يك دقيقه)

ذرات كلوئيدي در آب


 

 كوره ده دقيقه درجه حرارت                                      كوره
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در PH بالاي 7 مكرراً بارهاي الكتريك فني بر ذرات كلوئيدي معلق مشاهده مي گردد و افزايش دقيق اسيد به همچو محلولي ممكن است كه قطبيت بارهاي الكتريكي بر ذرات كلوئيدي را معكوس نمايد . بنابراين ذرات كلوئيدي در يك ميدان جريان الكترسيته مستقيم محلولي با PH به طرف بالا به طرف قطب مثبت آند و در محلولي با PH كمتر به طرف قطب منفي ( كاتد ) حركت خواهد كرد . 

استانداردهاي مدون رنگهاي صنعتي و ساختماني :

جهت عرضه هر كالاي مصرفي در بازار ، داشتن كيفيت بالا از اهم وظايف توليدكنندگان است ، در اين راستا رعايت استانداردهاي ملي جهت مصرف داخل و استانداردهاي بين المللي و جهاني جهت صادرات امري الزامي است . از طرفي هر كالايي در بازارهاي مختلف داراي رقباي مشابهي است و لازم است جهت بالا بردن ميزان فروش در ميدان رقابت حداكثركيفيت به موازات كاهش قيمت صورت گيرد بنابراين به نظر مي رسد جهت رسيدن به اين امر بايد استانداردهاي ملي و جهاني به عنوان حداقل كيفيت و خواست مشتري مد نظر باشد . 

استانداردهاي ملي :

فهرست كليه استانداردهاي موجود در رابطه با انواع رنگهاي صنعتي و ساختماني در جدول خواهد آمد . استانداردهاي مربوطه توسط موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران در سالهاي 1352 ـ 1356 تهيه شده است . لازم به ذكر است كه در ايران و جهان طيف استانداردهاي رنگهاي صنعتي و ساختماني بسيار گسترده است و در سطح جهاني استانداردهاي قابل قبول متعلق به موسسه هاي استاندارد امريكا ASTM و انگلستان BSI و مهمتر از همه موسسات بين المللي استاندارد ISO مي باشد . 

شماره تعرفه گمركي و شرايط ورود : 

با توجاه به اطلاعات مندرج در كتاب قوانين و مقررات صادرات و واردات سال 1382 شماره تعرفه گمركي براي رنگهاي صنعتي و ساختماني 13/32 مي باشد. كه سيستم هماهنگ شده آن 90/3213 ، سود بازرگاني 4 ، حقوق گمركي 6 ، مي باشد . 

جدول مشخصات گمركي كالا

	شماره تعرفه
	كدسيستم
	نوع كالا
	حقوق گمركي
	سود بازرگاني
	شرايط ورود

	13/32
	90/3213
	رنگهاي صنعتي
	4
	6
	

	13/32
	90/3213
	رنگهاي ساختماني 
	4
	6
	


جدول فهرست موضوعي استانداردهاي محصول توليدي

	نوع استاندارد
	شماره استاندارد
	توضيحات 

	رنگهاي صنعتي
	1700
	

	رنگهاي ساختماني
	1700
	


شكل ظاهري :

شكل ظاهري انواع رنگ صنعتي و ساختماني به صورت مايع مي باشد كه داراي حالات يك جزئي و يا دو جزئي و يا حتي در بعضي از موارد 3 جزئي مي باشد و توضيحات بسته بندي آنها در فصل 2ـ2 در انتهاي هركدام ازتوليدات به طور مفصل بيان گرديده است . 

طبقه بندي :

طبقه بندي محصول بر اساس مورد مصرف صنعتي و يا ساختماني به طور كامل براي انواع رنگهاي صنعتي و ساختماني به همراه روش مصرف در بخش 3ـ2 براي هر نوع رنگ تك تك آورده شده است .

فرمول :

فرمول هر يك از رنگهايي كه توانايي توليد در اين واحد را دارند به عنوان تركيبات رنگ در قسمت 2ـ2 آورده شده و نقش هر يك از مواد تشكيل دهنده رنگ در اين فصل به طور كامل آورده شده است . 

بسته بندي : 

تمامي بسته هاي لازم كه توسط دستگاههاي پركن انجام مي گيرد براي رنگهاي گوناگون در قسمت بسته بندي تك تك خصوصيات و موارد مصرف رنگ در فصل 2ـ2 به طور كامل آورده شده است . 

كالاهاي جانشين :

رنگ صنعتي و ساختماني به علت تنوع توليدات داراي دو حالت كالاي نهايي براي مصارف غير توليدي مثل رنگ ساختمان و اتومبيل و حالت كالاي مصرفي جهت استفاده در توليدات ديگر است كه به عنوان ضد زنگ و ضد خوردگي و . . . استفاده مي گردد . 

خصوصيات و موارد مصرف رنگ كرومات روي ـ اكسيد آهن :

آستري هاي اوليه كرومات روي ـ اكسيد آهن بر پايه رزينهاي آلكيدي ساخته ميشوند . نسبت اكسيد آهن قرمز به كرومات روي مي توان در طيف وسيعي از فرمولبندي هائي كه كلاً بر پايه اكسيد آهن مي باشند تا فرمولبندي هائي كه كلاً بر پايه رنگدانه كرومات روي هستند ، تغيير كند ، درصد بيشتر اكسيد آهن در شرايط ملايم و درصد بيشتر كرومات روي براي محافظت در شرايط شديدتر مناسبند .

تركيبات رنگ ( به تقريب ) :

22% ( آلكيد رزين جامد 

24% ( مواد فرار رنگ ) 

50%(رنگدانه و رنگدانه يار ) 

حلال 

وايت اسپيريت

تربانتين 

نوع رنگ 

   هوا خشك آلكيدي ، كرومات روي ـ اكسيد آهن 

روشهاي رنگ اميزي :

آستري 2ـ1 بوسيله قلمو ، غلطك ، رنگپاش

 با هواي فشرده ( گرم و سرد ) ، رنگپاش                ضخامت فيلم رنگ

بدون هوا(گرم وسرد)قابل مصرف مي باشد     براي شرايط معتدل و داخلي                                  50ميكرون

 فيلم خشك شده آستري و شرايط شديد ، 100

ميكرون از اين آستري توصيه ميشود . 

دستورالعمل استفاده از رنگ:

1- سطح زبر كار را مطابق استاندارد سوئدي 3 يا 5/2 آماده سازي نمائيد . درصد حجمي مواد جامد 57% .

2- محتواي ظرف را به خوبي مخلوط كرده و با حلال تاويسكوزيته مناسب رقيق نمائيد . ميتنگين بازدهي ( متر مربع براي هر ليتر ) 12ـ10

3- با انتخاب يكي از روشهاي فوق سطح زير كار را رنگ اميزي نمائي . 24 ساعت پس از رنگ آميزي سطح رنگش شده آماده براي رنگ آميزي پوشش بعدي خواهد بود . بازدهي تئوري براي واحد حجم رنگ 100% جامد در ضخامت هاي تعيين شده 

سيستم اندازه گيري = متريك 

واحد حجم =1 ليتر

ضخامت = 100 ميكرون 

سطح =10 متر مربع 

سيستم اندازه گيري      واحد حجم        ضخامت                      سطح 

آمريكائي              ا گالن امريكائي    001/0 اينچ ( ميل )    1604 فوت مربع 

انگليسي               ا گالن اروپائي     001/0 اينچ ( ميل )    1925 فوت مربع

رنگ المينيومي :

خصوصيات و موارد مصرف :

اين رنگ بر پايه يك نوع رزين مخصوص و خمير آلومينيوم مرغوب به گونه اي فرموله شده است كه مقاومت بسيار خوبي در شرايط مرطوب و محيطهاي صنعتي خود نشان مي دهد و رنگي براق و بادوام است و مقاومت حرارتي آن بسيار عالي است و جهت پوشش مخازن ، رادياتورها شبكه هاي گاز رساني و پوش بام ها درمناطق و گرم كارائي بسيار عالي دارد . 

تركيبات به تقريب :

50% مقدار رزين جامد 

33% مقدار فرارمواد 

17% رنگدانه و رنگدانه يار 

حلال :

وايت اسپريت 

تربانتين 

مشخصات فني :

گران روي                                             فورد كاپ A  STM 4      90ـ60 

وزن مخصوص در 25 درجه سانتيگراد       گرم بر ساني متر مكعب     1

پوشش                                                متر مربع براي هر ليتر       50

براقيت                                                                                    96%

زمان خشك شدن سطحي در 25 درجه سانتي گراد ( ساعت )              2/1

زمان خشك كامل سطحي در 25 درجه سانتي گراد ( ساعت )              4ـ5

بسته بندي                                                            كوارت ـگالن ـ 5 گالني

فام رنگ                                                                    طبق سفارش خريدار

روش رنگ آميزي :

قلم مو ـ رنگپاش بدون هوا 

دستورالعمل استفاده از رنگ :

1- سطح زيركار مطابق استاندارد سوئدي
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 كه معادل N ACE شماره 2 مي باشداماده سازي نمائيد . 

2- سطح تميز شده با يك آستري مناسب پوشش دهيد ، ضد زنگ توصيه مي شود .

3- محتوي ظرف رنگ را با همزن بخوبي مخلوط كرده و با استفاده از حلال تا گران روي مناسب رقيق نمائيد . 

4- با انتخاب يكي از روشهاي رنگ اميزي سطح فوق رنگ اميزي شود . 

ضخامت فيلم رنگ :

10 تا 20 ميكرون فيلم خشك رنگ براي يك لايه رنگ آميزي توصيه مي شود .

درصد حجمي مواد جامد رنگ                58%

ميزان بازدهي متر مربع براي هرليتر          30ـ25

رنگ كوره اي ( لعاب كوره اي اكسيد آلومين ) :

رنگهاي كوره اي رنگهاي اكسيد آمين هستند ، اين پوشش ها به عنوان پوشش هاي فلزي در بازار غالب شده اند و در كارخانجات ساخت ماشين لباسشوئي ، يخچال ـ لوازم خانگي و اتومبيل كاربرد بسيار خوبي پيدا كرده اند ، لعابهاي كوره اي مي تواند بر روي ورقه هاي كربن ـ استيل فسفاته شده به صورت يك سيستم تك پوش بكار روند . 

انعطاف پذيري عالي و حفظ رنگ بسيار خوب از خصوصيات بارز اينگونه پوشش است . 

تركيبات رنگ ( به تقريب ) :

25% مقدار رزين به صورت جامد . 

11% مقدار رزين آمينه به صورت جامد . 

39% مقدار مواد فرار .

25% مقدار رنگدانه 

مشخصات فني :

گران روي فورد كاپ شماره ASTM 4                                      90

وزن مخصوص در 25درجه سانتيگراد بر سانتي متنر مكب        2/1ـ1

پوشش                                      

                         15ـ11

براقيت                                      

                            92

برنامه پخت                                              15 درجه سانتيگراد ـ30 دقيقه

بسته بندي                                              كوارت ـ گالن ـ 5 گالني 

رنگبندي                                            سياه ـ سفيد ـ ديگر رنگهاطبق سفارش

روش رنگ آميزي :

لعابها با استفاده از غلطك رنگپاش با هوا بصورت گرم و سرد رنگپاش بدون هوا ( بصورت گرم و سردقابل مصرف هستند . ) 

دستوالعمل استفاده از رنگها : 

1- قبل از رنگ اميزي ، سطح زير كار را تميز و عاري از هر گونه چربي گريس ،گرد و خاك هرگونه جسم خارجي گردد . 

2- فسفاته كردن سطح قبل از رنگ آميزي قوياً توصيه مي شود . 

3- رنگ را كاملاً بهم زده و با حلال تا اندازه مناسب رقيق كنند . 

4- رنگ اميزي را مطابق يكي از روشهاي فوق انجام دهيد . 

5- براي مدت 8 تا 10 دقيقه در هوا خشك كرده و در كوره در 150 درجه سانتيگراد براي مدت 2/1 ساعت پخت دهيد .

تذكر : اين رنگ اتشگير است دور از حرارت و شعله نگهداري شود و تهويه رعايت شود . 

ضخامت فيلم رنگ : 

50 ميكرون فيلم خشك رنگ براي 2 دست رنگ اميزي توصيه مي شود . 

درصد مواد جامد                                 50%

ميزان بازدهي متر مربع براي هر ليتر رنگ     10

بازدهي تئوري براي واحد حجم رنگ 100% جامد در ضخامت هاي تعيين شده 

سيستم اندازه گيري     واحد حجم           ضخامت         سطح 

متريك                     1 ليتر                100 ميكرون   10 متر مربع

آمريكايي                1 گالن آمريكايي    001/0 اينچ     1604 فوت مربع

انگليسي               ا گالن اروپايي           ـ ـ ـ            1925 فوت مربع

خصوصيات وموارد مصرف :

آستري هوا خشك آلكيدي :

اين محصول بر پايه رزين آلكيدي و اكسيد سرب قرمز فرموله شده است . استفاده از مواد اوليه مرغوب در ساخت اين فرآورده باعث شده است تا دوام بسيار خوب ، چسبندگي عالي مقاومت در مقابل رطوبت و در نهايت حفاظت از خوردگي فلز اهن را دارا باشد از اين محصول به عنوان يك آستري ضد خوردگي در صنعت استفاده مي شود . 

تركيبات رنگ ( به تقريب )                مشخصات فني 

5/17% آلكيد رزين جامد                    گران روي 

22% ( مواد فرار رنگ )                    فورد كاپ شماره A  /STM4      300

55% ( رنگدانه ورنگدانه يار )            وزن مخصوص

                                 25 درجه سانتي گراد
[image: image39.wmf])

/

(

3

cm

gr

 به تقريب   2ـ 8/1

                                               پوشش
[image: image40.wmf])

1

/

(

2

m

                               8

تركيبات رنگ (به تقريب )      مشخصات فني 

                                      براقيت                                           مات

                                      خشك شدن سطحي                           1          

                                    25 درجه سانتيگراد ( ساعت ) به تقريب  

                                   خشك شدن كامل

                                  25 درجه سانتيگراد ( ساعت ) به تقريب       24

                                                                                        كورات

                                بسته بندي                                          گالن 

                                                                                       5 گالني 

حلال :

وايت اسپريت 

تربانتين 

روشهاي رنگ اميزي :

آستري به وسيله قلم مو ، رنگ پاشي با هواي فشرده و رنگ پاشي بدون هوا قابل مصرف است . 

ضخامت فيلم رنگ :

50 تا 100 ميكرون فيلم خشك رنگ براي سطوح داخل و خارج توصيه مي شود . 

دستورالعمل استفاده از ضد زنگ :

   1- سطح زير كار را مطابق با استاندارد سوئدي    ½    و 2SA كه معادل NACE شماره 2 مي باشد اماده سازي نمائيد . درصد مواد حجمي رنگ 50%

2- ضد زنگ را بخوبي با همزن مخلوط كرده و با استفاده از حلال تا ويسكوزيته مناسب رقيق نمائيد . ميزان بازدهي 
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3- با انتخاب يكي از روشهاي رنگ آميزي فوق سطح زير كار را 2 تا 3 دست به فاصله 5 تا 6 ساعت از يكديگر رنگ اميزي نمائيد . 24 ساعت پس از رنگ اميزي سطح رنگ شده آماده رنگ اميزي پوشش بعدي است . 

بازدهي تئوري براي واحد حجم رنگ 100% جامد در ضخامت هاي تعيين شده :

سيستم اندازه گيري       واحد حجم          ضخامت               سطح

متريك                       1 ليتر                   100 ميكرون       10 متر مربع

آمريكائي                   1 گالن آمريكائي     001/0اينچ ( ميل)   1604فوت مربع

انگليسي                   1 گالن اروپائي        001/0اينچ( ميل)  1925فوت مربع

ضد زنگ هوا خشك آلكيدي :

ضد زنگ بر اساس رزين بلند روغن آلكيدي و اكسيد آهن فرموله شده است . اين ضد زنگ متداولترين ضد زنگي است كه د رايران مصرف مي شود و براي حفاظت از خوردگي فلز آهن در شرايط عادي توصيه مي شود .

تركيبات رنگ :

تركيبات رنگ                         به تقريب 

رزين آلكيدي بصورت جامد       20%

مواد فرار رنگ                       24%

رنگدانه و رنگدانه يار               54%

حلال

تينر            وايت اسپريت               تربانتين 

مشخصات فني :

گران روي با 25 درجه سانتي گراد با كرپس استورمر                    100-90

وزن مخصوص 25درجه سانتي گرادگرم برسانتي مترمكعب به تقريب          45/1ـ4/1

پوشش متر مربع براي 1 ليتر رنگ                                               10ـ8

براقيت                                                                                 مات

خشك شدن سطحي 25 درجه سانتي گراد ساعت                           2/1

خشك شدن كامل 25 درجه سانتيگراد ساعت                                6ـ4

بسته بندي                                                               كوارت گالن ـ 5 گالني

رنگبندي                                                                     قرمز آجري 

روش هاي رنگ آميزي : 

ضد زنگ با قلم مو ـ غلطك ـ رنگپاشي قابل مصرف است . 

دستوالعمل استفاده از رنگ :

1- سطح زير كار را مطابق NACE شماره 2 و يا استاندارد سوئدي 
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و 2SA آماده سازي نمائيد . 

2- رنگ را به خوب بهم زده تا گراتزوي مناسب رنگ را رقيق كرده و با استفاده از يكي از روشهاي فوق سطح زير كار را رنگ آميزي نمائيد . 

3- 2 يا 3 دست رنگ به فاصلة 4 ساعت از يكديگر توصيه مي شود . 

4- حداقل زمان براي رنگ آميزي پوشش بعدي 24 ساعت است . 

ضخامت فيلم رنگ :

ضخامت 5 تا 100 ميكرون فيلم خشك رنگ براي دو لاية رنگ اميزي توصيه مي شود . 

درصد حجمي مواد جامد رنگ                     53%

ميزان بازدهي متر مربع براي هر ليتر رنگ     11ـ10

بازدهي تئوري براي واحد حجم رنگ 100% جامد در ضخامت هاي تعيين شده :

سيستم اندازه گيري     واحد حجم                 ضخامت        سطح  

متريك                     1 ليتر                     100ميكرون     10 متر  

آمريكائي                 1 گالن آمريكائي         001/0 اينچ      1604 فوت مربع

انگليسي                 1 گالن اروپايي           001/0 اينچ     1925 فوت مربع

رنگ امولسيون ( پلاستيك ) نوع اول :

خصوصيات و مواد مصرف :

رنگهاي امولسيوني بر پاية چسب لاتكس پلي وينيل استات كوپليمر مي باشند لاتكس با پليمريزاسيون امولسيوني وينيل استات تهيه 
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مي شود . و با مخلوط كردن يك مادة فعال كننده سطح و حفاظت كننده ذرات كلوئيدي پايدار ميشوند . كاربرد رنگ بسيار ساده است و سريعاً بدون هيچگونه بوي زننده اي خشك مي شود . وسايل نقاشي مثل قلم مو و غلطك با آب شسته مي شود و براي مصارف داخلي و خارجي ساختمان برروي سطوح گچي ، سيماني و آجري قابل مصرف است . اين رنگ بعد از 3 روز قابل شستشو با آب خواهد بود . 

تركيبات رنگ ( به تقريب ) :

رزين P.V.C.CO به صورت جامد                11%

مواد فرار رنگ                                         45%

رنگدانه و رنگيار                                      43%

حلال 

آب تازه

مشخصات فني :

گران روي 25 درجه سانتيگراد باكرپس استومر                      130-82

وزن مخصوص                                                                 5/1ـ2/1

پوشش متر براي هر ليتر                                                      10ـ8

براقيت                                                                                   مات

زمان خشك شدن سطحي 25 درجه سانتيگراد ( دقيقه )                 10

زمان خشك شدن كامل 25 درجه سانتيگراد ( ساعت )                 1 ساعت

بسته بندي                                                                كوارتـ گالن ـ 5 گالني

رنگبندي                                                               سياه و سفيد و سفارش 

روشهاي رنگ آميزي :

رنگ امولسيوني توسط قلم مو ، غلط و رنگپاش قابل استفاده است . 

دستورالعمل استفاده : 

1- تمام سطوح تازه رنگ نشده بايد تميز و بدون آلودگي باشند . 

2- قبل از رنگ اميزي محتوي ظرف رنگ كاملاً بهم بزنيد و ديوار و سقف كه قبلاً رنگ نشده بايد 2 دست رنگ امولسيوني رنگ آميزي شود كه دست اول بايستي تا 50% و دست دوم تا 25% با آب تميز رقيق شود . 

ضخامت فيلم رنگ :

درصد حجمي مواد جامد               37%

درصد بازدهي 
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بازدهي تئوري براي واحد حجم 100% جامد در ضخامت تعيين شده 

سيستم اندازه گيري           واحد حجم          ضخامت          سطح 

متريك                            1 ليتر                 100 ميكرون    10مترمربع

آمريكايي                        1 گالن آمريكا      001/0اينچ         1604فوت مربع

انگليسي                        1 گالن اروپا         001/0اينچ      1925فوت مترمربع

رنگ امولسيون نوع دوم :

مشابه رنگ امولسيرني نوع اول است و براي مصارف داخلي برروي سطوح گچي ، سيماني ، اجري قابل مصرف است . 

تركيبات :

6% رزين پلي وينيل استات جامد . 

36% مواد فرار .

58% رنگدانه و رنگدانه يار .

مشخصات فني :

گرانروي 130ـ82 در 
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به تقريب                      6/1ـ 5/1 

پوشش ( M  ) براي هر ليتر                                           8ـ 6

براقيت                                                                     مات

خشك شدن سطحي ( دقيقه و 25 درجه سانتيگراد)            15

خشك شدن كامل ( ساعت و 25 درجه سانتيگراد )            1

بسته بندي                                                       كوارت ـ گالن ـ 5 گالني 

رنگبندي                                                            سفيد و سفارشي 

ضخامت رنگ فيلم :

60 ميكرون فيلم خشك رنگ براي 2 لايه رنگ اميزي 

درصد حجمي مواد جامد             42%

درصد حجمي بازدهي
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           7%

رنگ امولسيون نوع سوم :

خصوصيات مشابه رنگ امولسيوني نوع 1 است . 

جهت مصرف تزئني داخل ساختمان روي سطوح گچ كاري و سيماني و ايرانيت.

تركيبات رنگ :

3%   رزين p.v.a بصورت جامد 

34%   مواد فرار رنگ 

63% رنگدانه و رنگيار 

مشخصات فني :

گران روي 
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باكرپس استورمر                       130ـ82

وزن مخصوص 25 درجه سانتيگرادبه تقريب                             6/1 ـ 5/1

پوشش ( متر مربع براي هر ليتر )                                               6ـ 5

براقيت                                                                                 مات 

خشك شدن سطحي 25 درجه سانتيگراد ( دقيقه )                           15

خشك شدن كامل 25 درجه سانتيگراد ( ساعت )                             1

بسته بندي                                                         كوارت ـ گالن ـ 5 گالني

رنگبندي                                                              سفيد ـ سفارشي 

ضخامت فيلم رنگ :

70ـ50 ميكرون فيلم خشك براي 3 دست رنگ آميزي توجيه مي شود . 

درصد حجمي مواد جامد        5/45%

ميزان بازدهي
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جلاي الكيدي :

نوع محصول :

جلال الكيدي هوا خشك 

خصوصيات و موارد مصرف :

اين محصول بر پايه رزين الكيدي بلند روغن و مواد افزودني مرغوب فرموله شده است ويژگي اصلي جلاي گيتي 2000 ظاهر تزئيني آن است ، بر خلاف رنگهاي عادي كه ظاهر طبيعي چوب را مي پوشانند جلا باعث مي شود رنگ اصلي چوب حتي بهتر آشكار گردد . به سادگي قابل استفاده است براقيت و دوام بسيار خوبي دارد . 

تركيبات ( به تقريب ) 

50%   الكيد رزين جامد 

45%   مواد فرار 

5%   ساير مواد نفتي 

حلال 

وايت اسپريت 

تربانتين 

مشخصات فني :

گران روي فورد كاپ شماره ASTM 4                                        200ـ100

وزن مخصوص 
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پوشش                                                                                 ترانسپارنت

براقيت                                                                            حداكثر 

خشك شدن سطحي 25 درجه سانتيگراد ساعت به تقريب            4ـ2

خشك شدن كامل 25 درجه سانتيگراد ساعت به تقريب                  14

بسته بندي                                                          كوارت ـ گالن ـ 5 گالني

رنگبندي                                                    رنگ چوب ـ قهوه اي ـ سفارشي 

روش رنگ آميزي :

جلا بوسيله قلم مو و رنگپاش قابل مصرف مي باشد . 

دستورالعمل استفاده از جلا:

1- سطح زير كار را تميزو عاري از هر گونه آلودگي بنمائيد . 

2- به منظور كمك به نفوذ جلا به درون چوب پوشش اوليه را رقيقتر از پوششهاي بعدي ساخته و بكار بريد . 

3- به كمك قلم مو 3 يا 4 بار بين پوشش ،‌بدون استفاده از هر گونه سيلرها آستري مخصوص زده شود . 

ضخامت لايه هاي رنگ :

ضخامت لايه هاي پوشش جلا از 30 ميكرون تا 80 ميكرون مي تواند متغير باشد . 

درصد حجمي مواد جامد جلا        60% 

ميزان بازدهي 
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خصوصيات رنگ روغني براق آلكيدي :

نوع رنگ : آلكيدي هوا خشك 

پوششهاي روغني پاية آلكيدي بطور وسيعي براي حفاظت سطوح آهني و ساير سطوح كه در معرض شرايط داخلي و خارجي قرار دارند استفاده مي شوند . خصوصيات حفاظتي ، مقاومت در مقابل نور خورشيد ، باد ، باران و محيط متوسط اسيدي صنعتي را شامل مي شود ، استحكام عالي ، انعطاف ناپذيري ، حفظ رنگ از خصوصيات ذاتي اينگونه پوششها است سهولت كاربرد و خشك شدن سريع اين پوششها كاربردشان را براي استفاده صنعتي نشظير اسكلتهاي آهني وماشين آلات ايده آل ساخته است . دركاربرد اين پوشش از حلال وايت اسپريت استفاده مي شود چون اينگونه حلالها مشكل فلاش پوينت ندارند و فقط يك تهوية معمولي كفايت مي كند .

تركيبات رنگ :

36%    الكيدي رزين جامد 

36%   مواد فرار رنگ 

28%  رنگدانه 

حلال 

وايت اسپرس 

 تربانتين

مشخصات 

گرانروي ، فورد كاپ شماره ASTN4                                           250-200

وزن مخصوص 25 درجه سانتيگراد گرم بر سانتي متر مكعب       15/1-00/1

پوشش ، متر مربع براي هر ليتر                                              20-10

براقيت خشك شدن سطحي 25 درجه سانتي گراد ( ساعت ) به تقريب  4-2

خشك شدن كامل 25 درجه سانتيگراد ( ساعت ) به تقريب                 14

بسته بندي                                                            كوارت ـ گالن ـ 5 گالني

رنگبندي                              سياه و سفيد ـ 24 رنگ استاندارد ـ طبق سفارش 

روش رنگ آميزي :

رنگهاي روغني توسط قلم مو ، غلطك ، رنپاكش با هموا و رنگپاش بدون هوا به صورت گرم و سرد قابل مصرف است . 

دستورالعمل استفاده از رنگ :

1- سطح زير كار را مطابق استاندارد سوئدي 3 يا 5/2 كه معادل N ACE شماره 1 و 2 يا استاندارد آمريكايي SP5 و SP10 مي باشد آماده سازي نمايند . 

2- سطح را با يك ضد رنگ مناسب پوشش دهند ، براي شرايط معمولي ضد زنگ معمولي و براي حفاظت از خوردگي بهتر است از ضد زنگ مخصوص استفاده شود . 

3- رنگ را بخوبي با همزن مخلوط كرده و با حلال تا اندازة مناسب رقيق نمائيد . 

4- با انتخاب يكي از روشهاي فوق سطح زير كار را با 2 دست رنگ به فاصلة 24 ساعت از هم پوشش دهيد . 

ضخامت فيلم رنگ :

ضخامت 30 تا 35 ميكرون فيلم خشك رنگ براي 2 لايه رنگ آميزي توصيه مي شود و در مجموع كل ضخامت سيستم رنگ براي شرايط محيطي با خوردگي بالا نبايد كمتر از 115 تا 125 ميكرون باشد و براي شرايط محيط شديدتري ضخامتهاي بالاتر الزامي است . 

درصد حجمي مواد جامد رنگ                47%

ميزان بازدهي ( متر مربع براي هر ليتر )  13-10

بازدهي تئوري براي واحد حجم رنگ 100% جامد در ضخامتهاي تعيين شده 

سيستم اندازه گيري         واحد حجم            ضخامت           سطح

متريك                          1 ليتر                  100ميكرون        10مترمربع

آمريكائي                      1 گالن آمريكايي    001/0اينچ(ميل)    1640فوت مربع

انگليسي                      1 گالن اروپايي      001/0اينچ(اميل)  1925فوت مربع

رنگ روغن مات 

نوع رنگ : رنگ الكيدي هوا خشك 

خصوصيات و موارد مصرف :

رنگهاي مات نوع رنگهاي الكيدي مات هستند كه بر اساس رزين الكيدي بلند روغن و رنگدانه ها و رنگدانه يارهاي بسيار نرم فرموله شده اند مقاومت مقابل زرد شدن ، حفظ رنگ ، دوام خارجي عالي ، از خصوصيات ذاتي اينگونه رنگها است . اين نوع رنگ به صورت لاية مياني يا لاية نهايي بر روي سطوح چوبي ، فلزي و ساختماني قابل استفاده است . 

تركيبات رنگ : 

17%   رزين آلكيد بصورت جامد 

29%   مواد فرار رنگ 

54%  رنگدانه و رنگدانه يار 

حلال 

وايت اسپريت

تربانتين

مشخصات فني :

گران روي 
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 باكرپس استورمر                                        100-90

وزن مخصوص 
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گرم بر سانتي متر مكعب به تقريب            5/1-4/1

پوشش متر مربع براي هر ليتر                                               10-8

براقيت                                                                                      مات

خشك شدن سطحي 
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 ( ساعت ) به تقريب                            ½ 

خشك شدن كامل 
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 ( ساعت ) به تفقريب                               6ـ4

بسته بندي                                                          كوارت ـ گالن ـ 5گالني

رنگبندي                                                                طبق سفارش 

روش رنگ اميزي :

رنگهاي روغني مات توسط قلم مو ـ غلطك ـ رنگپاش با هموا ـ رنگپاش بدون هوا بصورت گرم و سرد قابل مصرف است . 

دستورالعمل استفاده از رنگ :

   1-  سطح زير كار را مطابق استاندارد سوئدي   ½  و 
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 و يا NACE شماره 2 ( براي سطوح فلزي ) آماده سازي نمائيد . 

   2- ضد زنگ مناسب را براي آستر كردن سطح بكار ببريد .

  3- رنگ را به خوبي مخلوط كرده و با حلال توصيه شده تا گرانروي مناسب رقيق نمائيد . 

  4-با انتخاب يكي از روشهاي فوق سطح كار را با 2 دست رنگ زدن به فاصله 6ـ5 ساعت از همديگر رنگ آميزي كنيد . 

  5- حداقل زمان پوشش بعدي 24 ساعت 

ضخامت فيلم رنگ :

ضخامت 30 تا 35 ميكرون فيلم خشك رنگ براي 2 لايه رنگ آميزي پيشنهاد مي گردد . 

درصد حجمي مواد جامد رنگ                  48%

ميانگين بازدهي ( متر براي هر ليتر )         3-10

بازدهي تئوري براي واحد حجم رنگ 100% جامد در ضخامتهاي تعيين شده 

سيستم اندازه گيري       واحد حجم           ضخامت           سطح

متريك                        1 ليتر                100 ميكرون         10مترمربع

آمريكايي                    1 گالن آمريكا     001/0اينچ(اميل)    1604فوت مربع

انگليسي                     1 گالن اروپا      001/0اينچ(اميل)    1925فوت مربع

ميزان عرضه و تقاضا :

با توجه به آمارهاي اداره كل صنايع حدوداً 100واحد فعال رنگ سازي در كشور موجود است كه با توجه به نياز كشور به انواع رنگ صنعتي و ساختماني به ميزان 3/2 رنگهاي مصرفي راتأمين مي نمايد و 3/1 باقيمانده به دو صورت انجام مي گيرد . 

1- استفاده از رنگهاي خارجي در صنايع حساس و دقيق 

2- كمتر مصرف كردن رنگ و در نهايت خسارات ناشي از آن 

قيمت محصول در بازار داخل و خارج :

قيمت محصول در بازار داخل ، حدوداً به صورت ميانگين ، مبلغ 28000 ريال مي باشد و قيمت بازار خارج حدوداً هر كيلو 5 دلار است كه با توجه به ارز آزاد حدوداً به قيمت 40000 ريال به فروش مي رسد . 

كمبود توليد داخل :

با توجه به رشد روز افزون طرحهاي صنعتي و ساختماني در برنامه هاي 5 سال اول و 5 سال دوم كشورمان ، و با توجه به روند روزافزون افزايش توليد ساختمانهاي مسكوني و اماكن عمومي ، نياز به تهيه مقادير زيادي از انواع رنگ است . 

لذا با توجه به موارد فوق و همچنين با توجه به طول عمر كم رنگ ، نياز به رنگ آميزي مجدد هر سال و يا هر چند ماه يك بار ، مشخص مي نمايد كه به چه ميزان درخواست انواع رنگ صنعتي و ساختماني بالا است . 

با توجه به مطالب فوق و با اينكه تمام كارخانجات توليد با حداكثر ظرفيت كار مي كنند ، ولي تقاضاي انواع رنگ صنعتي و ساختماني زياد است و زيادتر هم خواهد گرديد . و در اين طرح ظرفيت ميانگين 2400 تن در سال براي توليد خط رنگ صنعتي و ساختماني در نظر گرفته شده است كه به شرح زير توضيح داده شده است . 

ظرفيت اسمي توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني بر اساس امارهاي وزارت صنايع تأمين رنگ مورد نياز كل كشور را نمي نمايد و همچنين براساس ظرفيت دستگاههاي مورد استفاده  در يك واحد توليدي با تعداد روزهاي كاري 270 روز و تعدا شيفت كاري در روز يك شيفت و ساعات كار در هر شيفت 5/7 ساعت و تعداد دفعات توليد در هر شيفت متغيير مي باشد ظرفيت اسمي توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني 2200 تن در سال در نظر گرفته مي شود . 

در ايران طبق گزارشات وزارت صنايع حدوداً 100 واحد توليدي موافقت اصولي توليد رنگ صنعتي و ساختماني دريافت گرديده كه متوسط ظرفيت توليد در حدود 240000 تن در سال مي باشد كه با توجه به نياز كشور در حدود 300000 تن رنگ صنعتي و ساختماني در سال ،، موافقت به احداث واحد توليدي رنگ صنعتي و ساختماني جديد داده مي شود . 

بنابراين با توجه به ميزان سرمايه گذاري و ظرفيت يك خط توليد كامل رنگ صنعتي و ساختماني ، ظرفيت 2400 تن در سال براي يك واحد توليدي       پيش بيني گرديده و تعداد حدوداً 35 واحد توليدي جهت تكميل ظرفيت كشور مورد نياز است . 

فصل دوم

بررسي و برآوردهاي فني :

ارزيابي روشهاي مختلف توليد و گزينش روش بهينه در فصل قبل مطالعه گرديد . 

ـ دستگاههايي كه در قسمت توليد يك كارخانة رنگسازي جهت پيشبرد در مراحل مختلف ساخت مورد استفاده قرار مي گرند عبارتند از : ميكسر ـ پرميل ـ رول ميل از آنجايي كه هر رنگ استاندارد بايستي داراي نرمي مخصوص باشد براي اين منظور دستگاهي به نام رول ميل مورد استفاده است در حقيقت رول ميلها دستگاههايي است كه حكم آسياب را دارند و رنگها ضمن عبور از آن ها به نرمي مشخصي مي رسند . اصولاً از رول ميلها جهت آسياب پيستها ، رنگها و آستريها جهت ويسكوزينة بالا استفاده مي نمايند رول ميلها كه اصطلاحاً غلطك ناميده مي شوند از 3 قسمت ساخته مي شوند . 

1- بدنه يا اسكلت ماشين 

2- رولها 

3- سيستم هيدروليك 

رولرها :

بدنه يا اسكلت ماشين از دو قطعة فلزي نسبتاً بزرگ كه از وسط بهم پيچ        شده است تشكيل يافته و رولرها روي اين قسمت سوار شده اند و خود بدنه يا اسكلت روي بتون سيماني يا هر پاية مقاوم ديگري به صورت كاملاً تراز قرار دارد . رولها يا غلطهك هاي كه كار اساسي را در اين دستگاهها انجام مي دهند استوانه اي شكل بوده و به موازات هم روي اسكلت ماشين بين دو قطعة اصلي سوار مي شوند . اين استوانه ها توسط سيستم هيدروليك يا فشار روغن مي توانند از هم دور و يا به هم نزديك شوند و فشار وارده توسط عقربه هايي كه روي دستگاه است قابل تنظيم است . هنگامي كه رولرها آزاد است و عقربه ها در حالت صفر است فضاي ما بين رولرهاي دومي و سومي رابا چرخاندن زبانة قسمت چپ فوقاني در جهت عقربه هاي ساعت و زبانة قسمت راست فوقاني را در جهت عكس عقربه هاي ساعت زياد كرد و بلعكس . رولرها بايد هموراه كاملاً تراز باشند . اولين نمونه هاي گرفته شده رنگ بعد از اولين مرحله معمولاً قبل از ريختن به تانك ذخيره جمع كرده و مجدداً به ظرف مخصوص رنگ ( هوپر ) اضافه مي نمايند . رولرها با نيروي الكترو موتور در ماشين بحركت در مي آيند بطوري كه نيروي حاصل از الكتروموتور كه با تسمه هايي به چرخ دهنده ها و از آنجا به شفت رولرها منتقل و سبب حركت آنها مي شود. جريان آب سرد در نوع مورد نظر هميشه تنظيم گردد كه اين تنظيم بايد براي هر يك از رولرها بطور جداگانه انجام گيرد در ضمن بايد مطمئن بودكه آب ورودي به طور كامل خارج گردد و در اين صورت اگر جريان آب بيش از معمول باشد و يا سيستم سرد كننده خراب باشد و يا يكي از لوله هاي خروجي خراب باشد در اين حالت اختلال در سيستم سرد كن رولرها ايجاد شده و سبب گرم شدن دستگاه و يا احتراق احتمالي آنها ميگردد . در هيچ موردي لوله هاي خروجي آب نبايد بسته باشد و گرنه آب بداخل چرخ دنده ها نفوذ كرده و سبب خرابي انها مي شود . سرعت رولرها در هنگام كاربايستي تنظيم گردد . رولرها معمولاً داراي دو نوع سرعت نرمال و سرعت زياد هستند ، در هنگام شروع كار دنده ها بايد روي سرعت نرمال باشد پس از آن دستگاه را از سرعت زياد انتقال داد . معمولاً رولر اولي و سومي بايد داراي دستگاه ايمني باشد كه اين ابزارهاي ايمني معمولاً دايره اي شكل بوده و روي دستگاه رولر سوار مي شوند . عمل آنها انعكاس صداي ناشي از ورود احتمالي مواد بين رولر اولي و سومي و يا انعكاس صداي ناشي از ايجاد هر گونه ترك احتمالي در دستگاه و قسمت رولرها مي باشد ـ در صورت وجود مواد خارجي مضر بين غلطكها ، عقربه هاي دستگاه مواد را نشان مي دهند و يا ايجاد تركهاي احتمالي مشخص خواهد شد . سيستم هيدروليك نيز بايد داراي دستگاهي انعكاس صدا باشند . 

ايمني رولرها :

طبق قوانين استانداردهاي ايمني زماني كه رولرها در موقعيت كاركردن است نمي توان آنها را تميز كرد و بايد دستگاه را خاموش و سپس رولرهاي اولي و سومي را از رولر مركزي جدا كرد و آنگاه مبادرت به تميز كردن انها نمود . در صورت استفاده از آب و يا حلالهاي ديگر كه سبب زنگ زدن رولرها مي گردد بايد فوراً انها را خشك نمود و در صورت لزوم از مواد ضد زنگ استفاده كرد . براي رسيدن به بالاترين راندمان به نكات زير بايد توجه نمود . 

رنگهاي مصرفي توسط اين دستگاه بايد كاملاً ميكس شده باشد و داراي يك فاز كاملاً هموژن باشند وگرنه خرابي رولرها را سبب خواهند شد و ضمناً وجود هر نوع مادة خارجي در رنگ سبب ايجاد ترك روي سطح رولرها مي گردد . دستگاه هيچگاه نبايد در حالت خشك كار كند زيرا كه اين عمل سبب اصطحكاك رولرها و در نتيجه خرابي آنها مي شود . 

محفظة مخصوص رنگ و تيغه ها هميشه بايد طوري باشد كه هيچگونه فشاري بر روي رولرها ايجاد نكند و در صورت بروز چنين عملي ،‌حرارت ايجاد گرديده و باعث خسارت احتمالي جبران ناپذيري خواهد شد ممكن است كه اين تيغه و ظرف مخصوص از نوع پلاستيكي باشند . 

هنگامي كه رولرها در حال كار هستند و داراي دور تند هستند هيچگاه نبايستي مستقيماً آنرا خاموش كرد بلكه اول داراي دور كند شود سپس دور نرمال و بعد از آن خاموش شود . 

در صورتي كه رولرها خوب تنظيم نشده باشند اين عمل سبب خراب شدن انتهاي رولرها و يا احتمالاً كنده و خرد شدن قسمتهاي انتهايي رولرها خواهد شد . جريان آب بايد هميشه در تمام رولرها بطور يكسان جريان داشته باشد . پس از شروع بكار رولرها سعي گردد كه حتي الامكان يك تنظيم مجدد جهت رسيدن به رنگ مورد نظر انجام گيرد و سپس در تمام طول عمل هيچگونه تغييري در آن انجام نگيرد زيرا كه تغيير دائم دستگاه باعث خرابي و از طرفي سبب تغيير نرمي خواهد شد . 

دستگاههاي پرميل جهت دهيكل هاي ( دهيكل به مخلوط يك حلال و يك رزين و يا به مخلوط حلالها و محلول در يك فرمول گويند ) با ويسكوزينة متوسط مثل رنگها ، استريهاي روغني ، كوره اي و يا امثالهم استفاده نمايند . دستگاه پرميل از چند قسمت است 1- اسكلت ماشين 2- الكتروموترو3-ظروف مخصوص پمپ ، اسكلت ماشين شامل : قطعة فلزي بوده و معمولاً بر روي يك پايه بطور كامل تراز نصب ميگردد . 

الكترو موتور كه نيروي حاصل از آن مستقيماً به شفت ميكسرها منتقل ميشود و داراي سرعت قابل تنظيم است و ظرف مخصوص كه معمولاً استوانه اي شكل و دو جداره بوده كه رو جدار خارجي جريان آب از يك طرف وارد و از طرف ديگر خارج مي گردد . ميكسر دستگاه پرميل از نوع ميكسر معمولي بوده و توسط دو الكتر و موتور موجود در دستگاه به چرخش در مي آيد . الكترو موتور در بالاي ميكسر به طور عمودي قرار دارد . بنابراين نيروي حاصل مستقيماً به ميسكر متصل مي شود . انتهاي ميكسر در ظرف مخصوص قرار گرفته و رول كه ايجاد اصطحكاك بين ذرات و ساچمه ها بوده كه در نتيجة سبب پراكندگي ، جدائي و پخش پيگمانها مي گردد و پمپ پرميل از نوع پمپ هاي چكشي بوده كه از يك طرف رنگ را از تانك اوليه كشيده و از طرف ديگر آسياب آن را وارد تانكر ذخيره مي نمايد . در شرايطي كه لوله هاي مرتبط پمپ خوب هواگيري نشوده و با كاملاً آب بندي نشده باشد پمپ قادر به كشيدن رنگ نخواهد شد . بروز اشكالات در رنگ بيشتر در هنگام كاربرد وتشكيل فيلم اتفاق مي افتد و در صورتي كه شيميست مربوطه شناخت و تجربة كافي در برطرف نمودن آن نداشته باشد هيچ گاه قادر به ارائه يك رنگ مطلوب ، مرغوب و دلخواه به مشتري نخواهد بود  .

مسائلي كه در رابطه با رنگ ممكن است ايجاد شود :

1- ته نشيني يا رسوب گذاري رنگ .

2- پوسته زدن يا رويه بندي رنگ داخل قوطي .

3- بالا رفتن ويسكوزينه و يا ژل شدن رنگ . 

4- اسپري خشك و يا پودري اسپري كردن . 

5- پوشش ضعيف .

6- شره كردن فيلم . 

7- فلوتينيگ و فلودينگ .

8- سرخ فام پذيري يا بليدينگ 

9- كدر شدن يا بلاشينگ .

10-برآمدن يا تاول زدن فيلم .

11- كدورت در فام فيلم هاي حاصل از يك نوع رنگ اما با زمانهاي ساخت متفاوت .

   12- يف كردن يا دون داشتن فيلم .

   13- باد كردن چروكي قسمتي از يك فيلم .

   14-پوست پرتقالي در يك فيلم .

  15-حالت سوراخ سنجاقي در يك فيلم.

  16-چسبندگي ضعيف يك فيلم روي يك سطح . 

  17- براقيت ضعيف يك فيلم .

  18-قدرت حفظ براقيت يك آستري .

  19-كثيف يا لكه دار بودن يك فيلم .

  20- لكه هاي باران مانند روي يك فيلم . 

   21- وجود سوراخهاي چشم ماهي مانند در يك فيلم . 

  22-گچي شدن در يك فيلم .

  23-شكاف برداشتن يا كركينيگ يك فيلم . 

  24-تغيير فام .

  25-شكنندگي يا تردي . 

  26- زنگ زدگي .

  27-سمباده خوردن يك آستري .

  28-خرد و ريز شدن بتونه هنگام بتونه كاري . 

  29-كريستاله شدن فيلم . 

  30-منقطع شدن رنگ در پاشش توسط اسپري و دهانة پيستوله .

پوشش ستوه با شرايط نامطلوب جوي :

بسياري از سطوح مصرفي در زيرزمين از قبيل تانكها ، لوله ها و غيره به حفاظت درمقابل زنگ زدگي و خردگي احتياج دارند كه در اين صورت جهت پوشش انها بايستي رنگي را انتخاب نمود كه نه تنها مقاومت در مقابل رطوبت خاك داشته باشد بلكه قادر به تحمل سنگيني وزن خاك و ترافيك احتمالي را برخود داشته باشد بلكه قادر به تحمل سنگيني وزن احتمالي رابر سطح خود تحمل كند علاوه بر اين بايستي مقاومت خوبي نيز در مقابل خاكها با مقاومت الكتريكي متفاوت ارائه داده كه به سادگي در خاك يا سلول هاي فراواني با قطب هاي مثبت و منفي قادر به تشكيل هستند . يكي از مهمترين پوششهاي حفاظتي لوله ها يا تانگ هاي مدفون كول تار مي باشند كه توسط پروسس مذاب بر روي سطح بيروني روي قسمت مدفون شده ماليده و پوشش مي شود . پس از پوشش سطح بيروني سطوح مدفون شده با كوتار ، آن را با يك لايه از پشم شيشه احاطه نمايند و سپس با پوشش از نمد يا پنبه نسوز آغشته به كول تار پيچانده مي شود . اخيراً جهت پوشش سطوح بيروني وسايل مدفون شونده از رزين اپوكسي پودري كمك مي گيرند . بايد توجه داشت كه با استفاده از اپوكسي كول تار يا اپوكسي تنها نمي توان فيلمي با ضخامت لازم به دست آورد . 

سطوح ساختماني :

يكي از پر مصرفترين زمينه هاي مصرف رنگ ، حفاظت سطوح خارجي ساختمانها و موارد مشابه در مقابل اتمسفر يا آب و هواي رطوبتي مي باشد و هواي اطراف سطوح مورد نظر ممكن است آلوده به بخارات شيميائي رسوب هاي نمك يا گرد و غبار زنگزا نيز باشد . بهترين رنگي كه بتواند علاوه بر موارد فوق در مقابل رنگ پريدگي و شويندگي نيز مقاومت داشته باشد رنگ پلي اورتان سخت شونده با ايزو سيانات الفتيك و يا رنگ وينيل الفتيك ميي باشد . و در صورتي كه فقط جنبة حفاظتي باشد و حفظ حالت تزئيني مورد نياز نباشد انتخاب ماده اي غير آلي ( معدني ) محتوي پيگمان روي حتي در بدترين اتمسفر خورنده بسيار مناسب و بجاست زيرا كه گذشت زمان نشان داده است كه حتي بعد از گذشت 30 سال هنوز سطح پوشش داده شده با آستري فوق الذكر مقاومت عالي در يك اتمسفر شيميايي داشته و هيچ اثري از زنگ زدگي و گچ شوندگي و فرسودگي بر آن ديده نمي شود .

زمان خشك شدن رنگ :

حلال متيلن كلرايد يك ضد زنگ خوبي است اما نياز به زمان نشستي حداقل 10 ثانيه برروي سطح مورد نظر و لذا از آنجائيكه متلين كلرايد خيلي سريع فرار است آنرا به كمك مواد ديگر به صورت يك محلول با غلظت مورد نظر در     مي آورند تا بدين ترتيب به محصول حاصل از متلين كلرايد اين امكان را دهند كه حداقل حدود 10 ثانيه با سطح رنگ مورد نظر در تماس است . 

دستگاهايي كه مورد استفاده قرار مي گرند عبارتند از : 

1- ميكسر

2- پرميل

3- رولرميل

1- ميكسر : از يك پاتيل / دستگاه ساده M .X / تثفت 

دستگاه گرندگيري 

                                       عرض 5cm                        طول 17.5cm
                    ارتفاع 1.25cm
داراي شياري به طول 14cm و عرض 1.25cm 

   عميق شيار از ـ ـ ـ‌‌ ـ     100 الي صفر ميكرون تغيير مي كند . 

روش كار : 

ابتدا اندازه گيري درجه بخش پيگمان بدين صورت است كه ابتدادستگاه گرندگيري كاملاً تميز روي يك سطح مسطح و هموار قرار دارد و سپس يك قطره از رنگ بدون حباب را روي عمق شيار صد ميكروني ريخته و با تيغه اي توسط دو دست بطور عمودي با اندك فشار و سرعت از عمق صفر ميكروني به سوي عمق صفر ميكروني بكشند ( تيغة مربوطه به دو لبه است كه قسمت انتهاي لبه بشكل كروي و به قطر 02/0 سانتي متر مي باشد ) بالافاصله خيلي سريع فيلم تشكيل شده و سرتاسر عمق سيار را در زير نور يك چراغ بدقت مشاهده و درجه گريد آنرا مشخص كنيد ( ذرات بصورت گروهي ) نقطه اي كه در آن ، اين ذرات بيشتر بصورت فراوان رويت گردند نقطه درجه پخش يا گرند پيگمان در رنگ خواهد بود . 

2- پرفيل : 

از اين دستگاه جهت و هيكل هاي پيگماند با ويسكوزينه متوسط مثل رنگها /استريهاي روغني /كوره اي  . . . استفاده مي نمايند . 

الكتروموتور اين دستگاه بطور عمودي در بالاي ميكسر قرار گرفته انتهاي ميكسر در طرف مخصوص قرار گرفته و نقش آن ايجاد اصطحكاك بين ذرات رنگ و ساچمه هائي كه درداخل طرف قرار دارند شده و در نتيجه سبب پراكندگي / جدائي / و پخش پيگمانها مي گردد . 

اگر ويسكوزينه بالاتر از 180 ثانيه باشد با ساچمه هاي فولادي ( يا انواع مشابه ) با قطرهاي cm 1002 به نسبت طولي شارژ مي گردد و براي رنگهاي با ويسكوزينة پايين بين ( 180 تا 120 ) فقط با ساچمه هاي به قطر cm 1 بر مي گردد . 

نوع جديدي از آسياب از اين خانواده به بازار آمده به نام داينوجبل كه سهولت و راندمان بالاتري دارد . 

3- رولرميل :

جهت تركيب و يكنواخت رنگها و رسيدن به نرمي مورد نظر اصولاً از رولرميلها جهت آسياب پيستها با رنگها وآستريها با ويسكوزينة بالا استفاده مي شود . رولرميلها كه اصطلاحاً غلطك نيز گفته مي شود آبي كه در داخل رولرها جريان دارد جهت خنك كردن رنگها و جلوگيري از آتش سوزي مي باشد . 

                                      رنگ




انواع وسايل بكار رونده در تعيين و تنظيم غلطك يا ويسكوزينه رنگ 

1- فورد كاپ ويسكومتر (FORD CUP ) ........                        .....  
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2- اميلاء EMELA 

3- KU ويسكومتر يا كريزاستورمر 

1-نكته قابل توجه اينكه دماي رنگ بايد در حد استاندارد باشد ( تنظيم شده باشد ) و درجه رطوبت خود فوردكاپ نيز نيابد زياد تفاوت داشته باشد حجم 
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 100مي باشد و رنگ از زمان خارج شدن شروع تا زمان ريزش رنگ به صورت قطره قطره متوقف مي گردد . رنگ نبايد حباب و پوسته باشد و رنگ بايد قبل از اندازه گيري كاملاً M ix شده باشد . ( از اين دستگاه جهت اندازه گيري ويسكوزينه تينرها ـ كلرها ـ وارنيشها و رنگهاي رقيق استفاده مي شود ) . 

2- از اين دستگاه جهت اندازه گيري ويسكوزينه رنگها با ويسكوزينة متوسط استفاده مي گردد . ( البته نه خيلي غليظ نه خيلي رقيق ) تشكيل شده از يك موتور كه باعث چرخيدن ديسكهاي اندازه گيري مي شود و مقاومت رنگ در مقابل ديسك بوسيله عقربه روي صفحه مدرج منعكس مي شود كه غلظت رنگ را نشان مي دهد . براي اندازه گيري غلظت يكي از ديسكهاي استاندارد شده با شماره هاي 1و2و4و8 را نسبت به نوع رنگ انتخاب و سيم را به لبه آن وصل و سپس توسط سيم به دستگاه متصل نمائيد اندازة ديسكها طوري است كه اگر رنگي با ديسك شماره 1 غلظتي مساوي 40 را نشان دهد با اميلاء شماره 4 غلظت آن 10 خواهد بود رنگ را داخل استكان شيشه اي تا حد يك سانيمتر از خط زيري ( لبه پاييني ) بريزيد و سپس درجه حرارت آن را تعيين كنيد بلافاصله غلظت رنگ بايستي اندازه گيري شود و از اين رو استكان را فوراً به محل اتصال متصل نمائيد بطوزيكه ديسك مورد نظر در درون آن قرار گيرد بعد از روشن كردن دستگاه دستگاه بعد از 10 ثانيه عدد مقابل عقربه را مي خوانيم ( 10 ثانيه بخاطر توليد حرارت است ) .

3- ku جهت اندازه گيري ويسكوزينه اين دستگاه از يك پروانه كوچك تشكيل شده كه تا يك حد معين داخل رنگ قرار مي گيرد و هنگام روشن كردن دستگاه اين پروانه به چرخش در مي آيد مقاومت رنگ در برابر چرخش پروانه مقدار غلظت رنگ را مشخص مي كند . 

بعد از تنظيم دستگاه به صورت عمودي ـ رنگ را در درجه حرارت استاندارد رسانيده و آن را در داخل يك قوطي يك ليتري چنان قرار مي دهيم كه             Mixer آن تا حد علامت مشخص در رنگ درون آن قرار گيرد سپس وزنه ها را روي شاخص پنجاه گرمي چنان كم و زياد نموده كه با حركت شاخص بسوي پايين حركت خطوط رنگي داخل حباب عمودي ثابت به نظر آيد وزن كل را به گرم بدست آورده و از روي جدول مربوطه ويسكوزينه رنگ را بر حسب KU محاسبه و گزارش نمائيد . از ميان رنگدانه هاي سفيد فقط كربنات بازي سرب و اكسيد هستند كه خصلت واكنش پذيري با اسيدهاي موجود در بعضي از رزينها را دارند و بقية رنگدانه هاي سفيد بي اثرند . 

علاوه بر اسيدهاي آزاد در رزين اسيدهاي ديگري نيز در محيط موجودند كه واكنش اين رنگدانه ها با اسيدهاي آزاد چرب در بعضي از رزين ها ، توليد صابون و يا نمك روي و سرب خواهد بود كه اثرات جانبي منفي از قبيل طولاني تر شدن زمان آسياب ،‌ايجاد ته نشيني ،‌افزايش ويسكوزينه و كاهش عمر مفيد فيلم يك رنگ معكوسي بر بعضي از خواص فيلم از قبيل سختي ، انعطاف پذيري ،‌مقاومت در مقابل آب و براقيت و مقاومت خارجي يك فيلم مي گذارد . 

لذا در ساخت رنگهاي مصرفي بر سطوح خارجي از تركيب هر دو نوع پيگمال يعني واكنش پذير و واكنش ناپذيري جهت ايجاد خواص ماكزيمم استفاده نمايند  در ساخت رنگهاي مصرفي بر سطوح خارجي جهت افزايش                چسبندگي        اكسيد روي + پيگمال هاي سربي 

چسبندگي فلوو خاصيت برس خواري 

ولي از آنجائيكه سمي هستند در ساخت رنگهاي مصرفي و سطوح داخلي استفاده نمي شود . 

مواد اوليه كه به كارخانه رنگسازي وارد مي شود بايد از نظر كيفيت كنترل كامل گردد . البته اين امر هم براي تركيبات واسطه ورودي به كارخانه و هم براي تركيبات واسطه توليد شده آن كارخانه كه به رنگ و ديگر مواد قابل عرضه به بازار تبديل خواهند شد صدق مي كند . لذا كارخانه به آزمايشگاههاي كامل مجهز باشد در آنها روشهاي كلاسيك تجزيه شامل اسيد يمتري ـ الكاليمتري ـ تعيين گروه هاي مختلف و مشخص كردن خواص فيزيكي مثل چگالي ـ ضريب شكست ـ طيف سنجي ماوراء بنفش ، مادون قرمز نامرئي و مرئي و فنون جداسازي نظير كروماتوگرافي كاغذي و سطح نازك ـ ستون آلومينا و مايع ـ گازي براي مشخص و معين كردن و مقايسه مواد وجود داشته باشد . 

كنترل شيميايي از مدت فرآيند تهيه صنعتي يك مسئله جدي و مهم مي باشند و روشهايي كه انجام مي گيرد عمدتاً آزمايشات تجزيه اي است كه بوسيلة شيميدانها درآزمايشگاه با نمونه برداري از واحد صنعتي عملي مي گردد . نمونه هاي تهيه شده در مقياس كوچك بوسيلة آناليز كننده و شيميست رنگ در برابر نمونه هاي استاندارد سنجيده مي شود . آزمايشگاههاي مختلف كيفي نيز توسط شيميدانها در صنايع رنگسازي بكار برده مي شوند . 

به كارگيري كاغذ صافي كه مدت زمان نفوذ رنگ و اثر معرفها در واكنش و غيره توسط آن آزمايش گردد كه اين روش مخصوصاً در شيمي رنگها آزو زياد بكار مي رود زيرا وجود و عدم تركيبات كوپلاسيون دي آزونيم از اين طريق كنترل مي شوند اين روشها در حال حاضر به صورت پيشرفته در آمده و كروماتوگرافي لايه داراي كاربرد وسيع تري در شيمي رنگ يافته است . مرغوبيت هر مادة رنگي بستگي به مقاومت آن در برابر عواملي از قبيل نور ـ مواد شيميايي ـ حلالها ـ شستشو و غيره دارد . در اين صورت نيز در صنعت براي كنترل مواد رنگي همين هدفها مورد نظر است آزمايشگاه كنترل كيفيت رنگ نزديك محلي است كه اصطلاحاً بنام خانة رنگ خوانده ميشود . بدين صورت كه نمونه هاي مواد رنگي قبل از فروش ، در خانه رنگ تحت آزمايشات گوناگون از نظر كاربرد قرار مي گيرد . 

از مدتها قبل ، پيش از فروش رنگ در سطح بين المللي مقرراتي براي كاركردن و تهيه بعضي ازمواد شيميايي توسط كارخانجات صنايع شيميايي كه از جهات مختلف برا ي جامعة انساني و محيط زيست مضر تشخيص داده شده اند وضع شده است . در اين واحدهاي توليدي تهيه تركيبات نيترو آمينو و مشتقات بنزن تحت كنترل مقررات مذكور هستند . 






امروزه در صنايع شيميايي براي جلوگيري از اثرات سوء اين مواد به كاركناني كه با آنها سروكار دارند وانواع واقسام تدابير اتخاذ مي شود . ولي باز هم بعضي از مواد شيميايي به دليل ايجاد امراض پوستي و سرطاني و غيره بايد تحت كنترل دقيق و ويژه اي باشند مثلاً تركيبات 1 و 2 نفتيل آمينها بنزيدين و مشتقات مربوطه و رنگدانه هاي تهيه اورامين و مگنتااز اين قبيل محسوب مي شوند . 

چنانكه در پيش از اين اشاره شد براي ساخت يك رنك فرمولاسيون متعدد وجود دارد كه نتيجه كار و كيفيت رنگ بدست آمده در ارتباط تنگاتنگ با اين فرمولاسيون مي باشد ولي مسئله مهمي كه وجود دارد نحوه اي ساختن يك رنگ مي باشد بدين معني كه اكثر رنگها ، اصول ساخت و مراحل توليد مشابه است و تنها مسئلة مهم نحوه اي آميزش اين عناصر و درصد زمان اختلاط آنها است بنابراين مي توان ادعا كرد كه در اكثريت ضريب به اتفاق رنگها روش توليد عبارت است از يكسري مواد با هم و با درصد هاي از پيش تعيين شده . 

 2ـ 3 شرح فرآيند منتخب توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني :

چناچه گفته شد رنگ داراي گستردگي و تنوع زيادي مي باشد از اين رو هر يك از محصولات مورد نظر با فرآيند مناسب و فرمولاسيون دقيق به دست مي آيد كه در اين فصل آورده مي شود . 

فرآيند ساخت بهينه :

براي اينكه توليد پليمر ( رنگپايه ) و بسياري از مواد خام ديگر اقتصادي باشد بايد در مقياس بالا توليد شوند ، لذا تعداد توليد كنندگان آنها اندك مي باشد . از طرف ديگر رنگهاي صنعتي نيز مانند صنايع پلاستيكها و چسبها كارخانه هاي بزرگ و كوچك دارند . در حقيقت چون عموماً با ماشين آلاتي با سرمايه مقياس متوسط نياز است واحدهاي كوچك رنگ مي توانند كاملاً مؤثر باشند در عمليات كارخانه اي ضرورتاً يك آسياب ويك پخش كننده رنگدانه در گردونه رنگ وجود دارد كه ‹‹ آسياب خميري ›› ناميده مي شود . حلال ، روغن يا سايير مايعات در پخش كننده يا آسياب افزوده مي شوند تا رنگ به صورت لايه هاي نازك در آمده و ويسكوزيته آن كاهش يابد . البته اين نحوه توصيف حالت بسيار كلي دارد و ممكن است در عمليات خاصي ، مواد عملي خيلي بيشتر ازآن چيزي باشد كه گفته شد . 

اغلب رنگدانه ها از ذراتي مجتمع و به هم پيوسته تشكيل شده اند . چنين ذرات خوشه اي بايد در حين فرايندآسياب خرد گردند . در جريان فرآيند آسياب ، 3 مرحله براي پراكنده كردن ذرات رنگدانه وجود دارد . فاز اول خيس كردن ناميده مي شود و شامل جايگزين كردن هوا در بين مرز مشترك ذرات رنگدانه در گردونه مي باشد . 

فاز دوم وا چسبندگي ناميده مي شود و شامل جدا نمودن و خرد كردن ذرات خوشه اي و تبديل انها به ذرات اوليه ( و يا تبديل آنها به مجموعه هاي كوچك ) مي باشد . 

فاز سوم پخش كه پايدار سازي ناميده مي شود . شامل ايجاد پراكندگي هموژن در ذرات مي شود بطوري كه حداقا تمايل را نسبت به انعقاد داشته باشند ( بر خلاف به هم چسبيدن و مجتمع شدن ، انعقاد به راحتي توسط برش شكسته مي شود ) . 

آسياب سه غلتكي :

اين آسياب يك وسيلة پراكنده كننده بسيار مؤثر است كه در صنعت رنگ كاربرد دارد ( پراكنده كننده ) اين آسياب خميرهاي رنگ با ويسكوزيته بالا را در بين غلتك هاي سنگين خود كه با سرعت هاي متفاوت مي چرخند كاملاً نموده و به آن برش وارد مي كند ، مطابق شكل زير :


ابتداي خروجي
           




                                        

هر چند كه اين روش آسياب نمودن براي رنگهاي كه به روشهاي ديگر نمي توان آنها را كاملاً آسياب كرد مفيد مي باشد ، ولي محدوديت هاي نيز دارد . اولين محدوديت آن وابستگي شديد اين وسيله به نظارت دقيق شخص مسئول كار مي باشد . همچنين براي اينكه مؤثر واقع شود بايد ويسكوزيتة خمير بالا باشد و بالاخره در مقايسه با ساير روشها ،‌خروجي نسبتاً كمي دارد . 

آسياب گلوله اي :

اين روش شامل يك ظرف استوانه اي تو خالي است كه مي چرخد . در داخل استوانه گلوله هاي چيني يا فولادي وجود دارد كه با چرخش استوانه ، گلوله هاي مزبور برخلاف يكديگر چرخش كرده و به طرف هم پرتاب مي شوند و از  طريق ايجاد برش و تراكم رنگ را آسياب مي كنند . ( شكل زير )

                            جدار آب 

مقطع آسياب گلوله اي در حال چرخش

مزيت اين نوع پخش كننده سادگي آن است . بارگيري و خارج نمودن بار از آن به آساني انجام مي گيرد . به مراقبت كمتر شخص مسئول كار نياز دارد و      ميتوان در طول شب آن را به حال خود رها كرد . 

يكي از مسائل كاربردي آسياب گلوله اي آن است كه به هنگام عوض كردن رنگ نياز به تميز كاري دارد . بدين خاطر اغلب مواقع از به كارگيري رنگهاي روشن در اين دستگاه اجتناب مي شود . محدوده صحيح ويسكوزيته ماده آسياب شونده نيز مهم است . در صورتي كه ويسكوزيته بسيار زياد باشد . منجر به سقوط آهسته گلوله ها مي شود . چنانچه ويسكوزيته خيلي هم كم باشد گلوله ها به كنار ظرف  استوانه اي پرتاب خواهند شد و افت راندمان نتيجه مي گردد. همچنين براي اينكه عمل آسياب به بهترين وجهي انجام شود بايد ضريب پر شدن ظرف استوانه اي و سرعت چرخش آن بهينه گردد . 

3ـ آسياب شني :

اين پخش كننده ‹‹ اسب باركش ›› صنعت مي باشد چون هزينه عملياتي كم ، تنوع كار زياد و خروجي نسبتاً بالاي دارد . 

يك آسياب شني از يك پوسته استوانه اي تو خالي تشكيل شده است كه در داخل آن يك ميله  ديسك دار مي چرخد تا ذرات شن را در بدنة رنگ نسبت به يكديگر حركت دهد . حركت خيلي سريع ذرات شن موجب ايجاد برش زياد در مدتي كوتاه مي گردد . راندمان پخش كنندگي زيادتر اين آسياب در مقايسه با روش آسياب گلوله اي ،‌ناشي از ذرات ريز شن مي باشد كه سطح بيشتري را براي ايجاد برش فراهم مي سازد ( احتمال برخورد ذرات شن با ذرات رنگدانه بيشتر است ) . گرچه در پراكنده كردن رنگدانه در مدت زمان كم آسياب هاي شني بسيار مؤثر تر از آسيابهاي گلوله اي هستند ولي قادر نيستند به اندازة آسياب هاي گلوله اي برش ايجاد كنند . براي كاهش اندازه ذرات اوليه رنگدانه ها ، آسياب گلوله اي برش مورد نياز را تا حد مطلوب فراهم مي كند . 

با اين وجود ايجاد برش در حدكمتر مورد نياز است . از اين رو در اكثر كاربردهاي رنگ ، برشي كه آسياب شني فراهم مي كند كافي است .

توجه به اين نكته مهم است كه بر خلاف ديگر پخش كننده ها كه شرح آنها گذشت و عمليات آنها به صورت پيمانه اي انجام مي شود . فرايند عمل آسياب شني به صورت پيوسته است . بدين لحاظ آسياب شني به يك ماده پيش مخلوط كن و نگهدارندة مواد و حداقل يك پمپ جابجايي مثبت نياز دارد . ماده پيش مخلوط شده معمولاً از قسمت ته به داخل آسياب شني پمپ مي گردد و محصول پخش شده از محلي در نزديكي قسمت فوقاني آسياب و از طريق مسيري فيلتر شده خارج مي شود . ( مطابق شكل زير )

     جدارآب خنك كننده

            ديسك ها                                               مسير خروجي

                       تغذيه از پمپ   

حرارت توليد شده در جريان عمليات آسياب شني بايد از طريق بدنه به اب سردي كه جدار مي چرخد منتقل گردد به منظور پخش شده كافي و بسته به اينكه زمان توقف در آسياب چقدر است مي وان رنگدانه را براي بار دوم از آسياب عبور داد .

آسياب هاي شني به واسطه اي بازدهي نسبتاً بالا و هزينه كم ، از معمولترين آسياب ها هستند . اين اسياب ها معمولاً به حداقل وقت اپراتور نياز دارند و يك اپراتور مي تواند به طور همزمان چند آسياب را تحت نظارت خود داشته باشد . در ضمن به هنگام تعويض رنگ تميز كاري آسياب مسئلة مهمي نيست .

4 ـ توربين پروانه دار با سرعت بالا :

توربين پروانه دار پخش كننده اي است كه با داشتن پروانه اي با تيغه هاي پهن و سرعتي بسيار زيادرنگدانه را در بدنه رنگ پخش مي كند . گاهي اوقات موتورهاي با قدرت 75 اسب و يا بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرند . رنگدانه كلوخه اي در نتيجه نيروهاي برشي پروانه چرخان ، فشرده شدن ذرات در برابر تيغه ها و فشرده شدن با ساير ذرات به صورت پخش شده در مي آيد . 

توربين هاي پروانه دار اغلب به صورت پيمانه اي كار مي كنند . در مواردي اين مخلوط كننده ها براي رنگ هاي روشن ترجيح داده مي شوند چون به هنگام تعويض رنگ به آساني تميز مي شوند . كاركرد اين نوع پخش كننده نسبتاً ساده و قيمت آن نيز ارزان است .از طرف ديگر به اندازه ديگر پخش كننده هايي كه مورد بررسي قرار گرفته اند برش ايجاد نمي كند .لذا اساساً براي رنگدانه هاي نرم مرود استفاده قرار مي گيرد . 

تمامي خطوط توليد رنگ يكي است و تنها بسته به نوع محصول و فرمولاسيون دارد . 

براي تهيه انواع رنگ روش توليد بدين گونه مي باشد كه مواد اوليه را به مناسبت نياز به فرمول توليد رنگ از انبار مواد اوليه تهيه كرده و طبق نظر قسمت كنترل كيفيت مواد اوليه درصد مواد را توزين نموده و سپس توسط مخلوط كن كاملاً مخلوط نموده و مدت زمان معين ميكسر مي شود وسپس به قسمت پر كن انتفال پيدا مي كند و در ظرفي كه داراي حجم استاندارد و مشخص است بسته بندي شده و برچسب كارخانه توليدي به همراه مشخصت رنگ روي آن چسبانده خواهد شد و سپس در كارتون قرار گرفته و به انبار محصول هدايت خواهد شد .

نكته مهم در خريد مواد اوليه است كه در هر بار خريد مواد اوليه ممكن است كه كيفيت مواد اوليه تفاوت داشته باشد و يا عوامل جوي و محيطي روي آن اثر گذاشته باشد بنابراين قبل از هر گونه توليد انبوه مقداري از مواد اوليه توليد آزمايشگاهي خواهد شد و سپس توليد انبوه انجام مي گيرد و درصدهاي مواد طبق آزمايش انجام شده خواهد بود . 

3  ـ 3 ـ مراحل و مناطق كنترل كيفيت :

1- كنترل كيفيت مواد اوليه ورودي به كارخانه توسط آزمايشگاه كنترل كيفيت .

2- مرحله انبار كردن و نحوة انبار كردن مواد اوليه توسط مديريت توليد و آزمايشگاه مشخص شود .







3-   كنترل كيفي مواد اوليه مصرفي در سالن توليد در اطمينان از انبارداري 

صحيح مواد اوليه .

4- كنترل حين ساخت مواد در توليد انبوه طبق پروسس مشخص شده توسط مديريت توليد .

5- كنترل نهايي محصويل توليد شده در سالن توليد نمونه برداري و اطمينان ازاستاندارهاي رنگ . 

6- كنترل كيفيت بعد از بسته بندي محصول در نظر كيفيت بسته بندي و برچسب و مدت نگهدارنده بررسي هاي شيوه هاي كنترل كيفيت .

كليه روشهاي كنترل كيفيت توسطآزمايشگاه انجام مي گيرد وطبق فرمولاسيون از قبل مشخص شده انجام مي گيرد و به علت اينكه كيفيت مطلوب براي رنگ يكي از مهم ترين مسائلي است كه در بخش كنترل كيفي در كارخانه الزامي است ، اين بخش مي بايست رد نقاط مشخص كه قبلاً ذكر شده فعال باشد و درصد خلوص و مشخصات فني كاملاً بررسي گردد . 

روشهاي آزمايش :

همانند ديگر صنايع پليمري ، در صنعت رنگ نيز روش هاي استاندارد فراواني وجود دارد كه براي فراورش و اطمينان از پارامترهاي مورد نياز در محصول به كار مي روند . 

1- اندازه نمايي ظريف : در جريان فرآيند خرد كردن به روشهاي كه مورد بحث قرار گرفت ، تعيين ميزان ريز شدن ذرات ( ميزان خرد شدن كلوخه ها و ذرات مجتمع ) مهم است . چنانچه آسياب نتواند ذرات را به اندازه كافي ريز كند ، يكنواختي رنگ ضعيف شده و حالت براق يا قدرت پنهان شدن نتيجه مي گردد. يك روش سريع براي تعيين ميزان ظريفي ذرات خرد شده استفاده از ‹‹اندازه نماي همگن › مي باشد . اين اندازه نما ورقه فولادي است كه شيارهاي زائل شونده اي به عمق صفر تا صد ميركون دارد . ذرات به صورت مستقيم از كنار پخش كننده نمونه گيري شده و داخل اندازه نما مي شود . نمونه عمق شيارها را پر كرده و وقتي انقطاع يا ناهمواري بر روي فيلم شيار شروع شد دستگاه اندازه نما ، اندازه ذرات رنگدانه را مي خواند . نقطه پايان يعني زماني كه اندازه نما عددي را گزارش مي كند ، ناشي از ناهمواري ايجاد شده توسط ذرات رنگدانه است كه سطح فيلم را در آن نقطه غير يكنواخت كرده است . براي تعيين تقريبي وضعيت آسياب اين اندازه نما يك روش بسيار سريع است اندازه نماهاي مشابه ديگري نيز وجود دارند كه قادرند اين خاصيت را در واحد رنگ سازي به سرعت اندازه گيري كنند . 

2- ويسكوزيته : ويسكوزيته ، هم در جريان فرآيند و هم در محصول نهايي تعيين ميگردد . خيلي از واحدها آزمون ويسكوزيته را به راحتي توسط زمان عبور حجم معيني از نمونه از طريق منفذي مشخص انجام مي دهند ( مانند آزمون فوردكاپ و آزمون زان كاپ ) . ويسكومتر بروك فيلد نيز عموماً مورداستفاده قرار مي گيرد . اين ويسكومتر ويسكوزيته را از طريق تعيين مقاومت برشي كه توسط يك دوك چرخان استاندارد ايجاد مي گردد اندازه مي گيرد . از طرف ديگر ويسكومتر اشتورمر با تعيين زمان لازم براي چرخاندن يك پاروي كوتاه با پره اي بزرگ و استاندارد كه با نيروي ثابتي مي چرخد ويسكوزيته را اندازه مي گيرد . هنگامي كه هدف تعيين ويسكوزيته يك  مخلوط هتروژن باشد ويسكومتراشتورمر ترجيح داده مي شود . بلاخره براي جلاهاي هموژن ويسكومتر حباب گاردنر هولدت مورد استفاده قرار مي گيرد . اين ويسكومتر ويسكوزيته جلا با تعيين زمان براي بالا آمدن يك حباب از لوله اي استاندارد پس از وارانه كردن آن تحت شرايط استاندارد به سرعت اندازه مي گيرد . اشكال اغلب اين ويسكومترها آن است كه ويسكوزيته را در برش نسبتاً پايين اندازه مي گيرند البته آنها مي توانند بعنوان يك آزمون مفيد در كنترل توليد به كارگرفته شوند و حتي به درجه پراكندگي ذرات نيز مربوط گردند ، ضمناً رنگهايي كه برش بالا دارند به وسيلة برس ، غلتك ، يا اسپري به كار مي روند . بعداً توضيح داده مي شودكه رنگها وروكشها غير نيوتوني هستند ، يعني با تغيير سرعت برش ويسكوزيته آنها تغيير مي كند ( تيكسوتروپها و ضخيم كننده ها در بخش افزودنيها ملاحظه گردد ) . چون اكثر رنگها رفتار شبه پلاستيك نشان مي دهند ( با افزايش برش ويسكوزيته آنها كاهش مي يابد ) ، آزمونهاي ويسكوزيته اي كه در بالا شرح داده شدند ممكن است به كاربرد نهايي رنگ ارتباط پيدا نكنند . 

3- مواد جامد موجود در رنگ : مواد جامد يك رنگ شامل اجزاء غير قرار  مي گردد كه جزئي از فيلم رنگ محسوب مي شود . اين مواد جامد نه تنها رنگپايه ها ، رنگدانه ها و افزودنيها را شامل مي شود بلكه نرم كننده هاي مايع كم فرار را نيز در بر مي گيرد كه پس از خشك شدن ، در فيلم رنگ باقي مي ماند . براي اطمينان از كنترل فرايند توليد ، آزمون محتوي جامد يك رنگ بسيار مهم است . محتوي جامد فرمولبنديهايي كه ويژگي خاصي ندارند ممكن است در هر رنگ و دوام فيلم تغييراتي ايجاد كنند . محتوي جامد در تعيين ميزان پوشش رنگ مهم است . 

4- وزن مخصوص : وزن مخصوص خاصيت مهمي است كه به آساني اندازه گيري شده و بيانگر وزن رنگ د رحجم معين مي باشد . هر چندكه اكثر مواد خام مورد استفاده در فرمولبندي رنگ با معيار وزني خريداري مي شوند اما خود رنگ با معيار حجم ـ قيمت به ازاي واحد حجم ـ فروخته مي شود . لذا هر ماده خامي كه وزن مخصوص بيشتري داشته باشد در قيمت حجم معيني از رنگ سهم بيشتر ي خواهد داشت . 

وزن مخصوص نه تنها در ارتباط با كنتر كيفيت مواد اوليه آزمون ساده اي است بلكه مي تواند بعنوان آزمون كنترل كيفي در جريان فرآيند نيز بكار رود. همچنين براي كنترل كيفيت محصول نهائي چنانچه اجزاء اصلي به ميزان صحيحي افزوده باشند سنجش وزن مخصوص به طريق ساده اي مي تواند انجام گيرد . 

وزن مخصوص را به آساني مي توان با پر كردن ظرفي با حجم معلوم از نمونه و توزين آن اندازه گرفت . براي اندازه گيري صحيح و با دقت بالا از ظروف شيشه اي خاصي به نام پيكنومتر استفاده مي كنند. از هيدرومتر نيزمي توان به عنون سنجش سريع وزن مخصوص استفاده نمود . 

5- رنگ : واضح است كه فام يك رنگ خاصيت مهمي در جريان ساخت رنگ كنترل مي گردد . پخش شدن ضعيف مي تواند بر نمود خارجي فام رنگ اثر گذارد . اغلب فام را با مقاسيه مشاهده اي با نمونه هاي استاندارد كنترل مي كنند . براي سنجش فام چندين روش دستگاهي نيز وجود دارد . 

6- آزمونهاي پيشرفته : اكثر اين آزمون ها درتوسعه فرمولبندي رنگ جديد مورد استفاده قرار مي گرند . به عنوان مثال ، آزمون قابليت سازگاري جوي ، معمولاً به عنوان يك آزمون كنترل كيفيت زياد معمول نيست . در مقابل ، اغلب آزمونهاي مزبور ممكن است فقط براي منظور خاصي در فرمولبندي رنگ جديد بكار روند . همچنين براي يك محصول رنگ اين آزمونها را بايد تا حد امكان به صورت منظم و در فواصل زماني معين انجام داد . بحث مفصل در مورد اين آزمونها خارج از حوزة كتاب حاضر مي باشد . مثالهايي از برجسته ترين آنها در جدول زير فهرست شده است . براي كسب اطلاعات بيشتر در مورد اين آزمونها به كميته روكش ASTM كه تحت حوزه DI قرار دارد مراجعه شود . 

آزمونهاي پيشرفته

· زمان خشك شدن فيلم

· مقاومت در برابر خم شدن 

· خواص پاشيدگي

· مقاوت انجماد ـ ذوب

· خواص برس خوردن

· خواص غلتك شدن

· پايداري مكانيكي ( لاتكس)

· مقاومت پوشش فيلم خشك

· سفتي فيلم ( سفتي مواد وغيره)

· مقاومت در برابر پاشيدگي نمك ها 

· پايداري در برابر نور

· قابليت سازگاري جوي ( پولك يا خرد شدن )

· ضخامت فيلم خشك

· مقاومت در برابر شوينده ها 

· مقاومت شيميايي 

· مقاومت اشتعال 

· چسبندگي فيلم خشك 

· مقاومت ضربه اي فيلم 

· كشيدگي و انعطاف پذيري فيلم 

· استحكام كشش فيلم

· شفافيت فيلم 

· مقاومت خورندگي فيلم 

· قدرت سايشي ( تعداد سيكلها )

آزمايش :

روغن هاي خام يا به طور كلي روغنها و اسيدهاي چرب روغني به علت داشتن مقدار كمي ناخالصي داراي رنگهاي متفاوتي هستند كه رنگ آنها را به طرق مختلف از قبيل راه مقايسه اي با صفحات رنگي كاروتن كه معمولاً بين 1 تا 18 شماره گذاري شده اند را توسط دكمه اي مي چرخانند ، اندازه گيري مي نمايند از شباهت رنگ روغن با رنگهاي استاندارد اطراف لوله آزمايش حاوي روغن ، هر چه عد گاردنر رنگ روغن كمتر و يا به عبارت ديگر بيرنگتر و به رنگ آب نزديك باشد آن روغن مرغوب تر است . 

ويسكوزيته ـ از روش هاي مقاومت ـ يكي از آن روش مقايسه اي لوله گاردنر در واحد اشوك مي باشد استفاده مي نمايد تعيين ويسكوزيت به واحد اشوك به علت اينكه نسبت به وزن مخصوص تعيين مي گردد هر واحد پوند ارجعيت دارد . 

بريك تست Break Test :

روغن هاي خام معمولاً رنگ بالايي دارند به علت وجود ناخالصي هاي موجود در انان در درجه حرارت هاي بالا ايجاد رسوب نموده و نتيجتاً تغيير رنگ مي دهند اين تغيير رنگ و ايجاد رسوب در درجه حرارات معين را بريك تست مي گويند . 

روش تعيين / هر چه درجه حرارت بريك تست كمتر از حد استاندارد باشد آن روغن از كيفيت كمتري بر خوردار است .

1- اندازه گيري رنگ روغن .

2- وزن 50 گرم از روغن در داخل بيشتر c c100 .

3- بشر را كه در ظرف مدت 10 دقيقه 310 تا 
[image: image58.wmf]c

°

315

 حرارت دهيد .

4- دمائي را كه تا 
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°

310

 احتمال وجود رسوبي مي شود.

5- بعد از برداشتن ظرف از روي هيتر و سرد نمودن اين رنگ بايد با رنگ اول تغيير كرده باشد . 

روغني كه در آزمايش بريك تست بدون ايجاد رسوب قابل محسوس كاهش رنگ دهد يك روغن خوبي است . 

تعيين نقطه ژل :

همانطوري كه قبلاً نيز يادآوري شد بعضي از روغنهاي سريع خشك دربردارندة اسيد چرب با بندهاي دوگانه مجاور هم به علت واكنش در بندهاي دوگانه بر اثر حرارت سريع پلي مرايز مي شوند كه از آن ميان مي توان روغنهاي تانگ و اتيلسكا را نام برد و از اين روست كه آزمايش نقطه ژل را بر اساس تخمين در روغن انجام مي دهند و غرض تعيين زمان لازم تازه شدن هر يك از روغنهاي مذكرو در درجه حرارت معين است . 

وقتي دما به 
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282 رسيد كرنومتر را بزنيد و سپس يك قاشق را به داخل روغن برده و بيرون آوريد چگونگي جاري شدن روغن از قاشق را مشاهده كنيد زماني كه جريان فلو روغن آزمايش به سادگي انجام نپذيرد فوراً كرنومتر متوقف و زمان ثبت شده را گزارش نمائيد اين زمان زمان نقطه ژل شدن روغن است و روغن تانگ خالص كمتر از 7 دقيقه است . 

تعيين محاسبات ظرفيت . برنامه توليد و شرايط عملكرد واحد بر اساس ظرفيت دستگاهها به شرح زير تنظيم گرديده است . 

ظرفيت اسمي توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني بر اساس آمارهاي وزارت صنايع تأمين رنگ مورد نياز كل كشور را نمي نمايد و همچنين بر اساس ظرفيت دستگاههاي مورد استفاده در يك واحد توليدي با تعداد روزهاي كاري 270 روز و تعداد شيفت كاري در زوز يك شيفت و ساعات كار در هر شيفت 5/7 ساعت و تعداد دفعات توليد در هر شيفت متغيير مي باشد ظرفيت اسمي توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني 2200 تن در سال در نظر گرفته مي شود . 

به طور كلي از رنگ براي ايجاد زيبايي محيط ، جهت حفاظت اشياء در مقابل عوامل طبيعي و سببي از قبيل ضربه ، خراش ، پوسيدگي ، مواد شيميايي ، حلالها ، آب و هواي جوي و غيره استفاده مي گردد . 

صنعت رنگسازي قدمت طولاني دارد . اوايل رنگ را بطريق ابتدايي از روغنهاي گياهي با استفاده از سابهاي سنگي و دستي جهت نرم كردن رنگدانه ها توليد ميگردند . 

اما امروزه با پيشرفت صنعت و تكنولوژي ،‌صنعت رنگسازي پيشرفت شاياني نموده به طوري كه توانسته در ميدان علم و صنعت جاي نفوذ براي خود باز كرده است و مي توان گفت كه يكي از اركان مهم هر يك از توليدات مهم صنايع گوناگون كه به مصارف عمومي و خصوصي به مصرف مي رسند مي باشند ، بعضي از رنگها مثل آستريها بعلت داشتن مقدار زيادي پيگمان مات بوده كه به منظور حفاظت از سطوح به كار مي روند و برخي ديگر نيمه شفاف مي باشند كه از آنان بر روي آستريها به دو منظور حفاظتي و تزئيني استفاده مي گردد . عموماً يك رنگ از اجزاي زير تشكيل گرديده است :

1- مواد كمكي 

2- حلال 

3- اكستندر 

4- رزين 

5- پيگمان 

با توجه به مطالب قبلي و مصرف بالاي رنگ ساختمان و با توجه به ساختمان سازي و ايجاد صنايع استفاده مكرر در يك مكان ، از رنگ صنعتي و ساختماني باعث گرديده است كه ميزان اين نوع رنگ دركشور بسيار بالا باشد . 

بر اساس آمار و اطلاعات موجود كه در فصل 3ـ2 آورده شده و بر اساس ميزان عرضه و تقاضا طبق شرح زير بررسي مي گردد . 

در ايران طبق گزارشات وزارت صنايع حدوداً 100 واحد توليدي موافقت اصولي توليد رنگ صنعتي و ساختماني دريافت گرديده كه متوسط ظرفيت توليد در حدود 200000 تن در سال مي باشد كه با توجه به نياز كشور در حدود 300000 تن رنگ صنعتي و ساختماني در سال ، موافقت به احداث واحد توليدي رنگ صنعتي و ساختماني جديد داده مي شود . 

بنابراين با توجه به ميزان سرمايه گذاري و ظرفيت يك خط توليد كامل رنگ صنعتي و ساختماني ، ظرفيت 2400 تن در سال براي يك واحد توليدي پيش بيني گرديده و تعداد حدوداً 35 واحد توليدي جهت تكميل ظرفيت كشور مورد نياز است . 

ظرفيت 2400 تن در سال ـ 270 روز ـ 1 شفيت ـ ساعت كاركرد : 5/7 

نام اصلي و تجاري همراه با مشخصات فني و نقش هر يك از مواد اوليه در توليد محصول قبلاً در فصل دوم بطور كامل تشريح گرديده است و ميزان مصرف :

ليست مواد اوليه در رنگهاي صنعتي و ساختماني 

برمليوگن                                                              رنگينه بنفش ( ساير )

رزين مالمين فرمالدئيد                                          رنگينه زرداف ـ جي 

رزين ملامين فرمالدئيد تغيير يافته باسولفون اسيد      رنگينه زرداف ـ آر 

رزين نفتي                                                         رنگينه زرد ايزگاليت 

رزين سيليكوني                                                  رنگينه زرد نيريان 

گال ـ آ ـ اف                                                     رنگينه زرد اس ـ جي ـ آر

رنگينه آبي سياه ( ساير )                                  رنگينه زرد نتريدين 

رنگينه زردرزي                                        كلريت امولسين ( رنگينه خميري )                                            

رنگينه زرد كروم                                  پروپيلين گلايكول 

رنگينه زرد ( ساير )                               پرونتول 
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رنگينه سبز ( ساير )                               پلي استر 2 جزئي 

رنگينة قهوه اي كلانيل                            پلي اكريلات امولسيون مخلوط 

رنگينه نارنجي ( ساير )                          پلي اكريليك امولسيون

روس                                                پلي آميد رزين 

سلرول                                              پلي اورتان 2 جزئي 

سلرسولو                                           پلي رانت 

سليت                                               پلي متااكريلات 

سولفات باريم                                    
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سولفات كلسيم                                   
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سيكومنت ( قرمز آزو )                        دي اتلين گليكول 

سيليس هيدرات                                  دي استن الكل 

سيليكات آلومينيم                               دي اكتيل فتالات 

سيليكات بازيك سرب                         دي اكسيد تيتان 

شل سول آ                                       دي بوتيل فتالات 

سل سول آ ـب                                 دي پنتن ( دي ايروپن )

ضد رويه ( اكسيم ها )                      رزين ايوكسي استر 

 ضد كف                                       رزين اپوكسي اكرليك 

ضد قارچ                                              رزين اپوكسي دروتان 

فتنالوبول ـ پي ـ پي                                    رزين اپوكسي دوجزئي 

فرمالدئيد                                              رزين اپوكسي فتوليك 

فري سيانورفريك                                   رزين اپوكسي يك جزئي 

قرمزتتراكلروايندولنيون                           رزين اكرليليك ( ساير )

قرمز تيرانيريگوئيد                                   رزين آمينو پلاست ( ساير )

قرمزتولوئيدين                                      رزين فتوليك استخلاف شده درياها

قرمز كونيا كريدون                              رزين فنولي محلول در آب

قرمز لينول                                        رزين فنولي محلول در الكل 

قرمز مارون اريليد                              رزين فنولي ( ساير )

قرمز مارون تيرانيريگوئيد                    رزين كومارون 

قرمز نفتل                                        دهيدران 

قطران زغال سنگ                             روغن بزرگ پليمريزه 

قهوه اي آر ـ ال ـ د                          روغن بزرگ تغيير يافته 

قير                                             روغن بزرگ خام 

 كائولن ( خاك چيني )                     روغن بزرگ خالص 

كربن بلاك ( دوده )                       روغن پنبه دانه 

كربنات كلسيم ( آهك )                           روغن تانگ 

كرومات روي                                     روغن جلا

كرومات سيليكات بازي سرب                روغن خشخاش 

كريستال ويولت                                 روغن دوك 

كلانيل زرد                                      روغن سويا 

كلانيل نارنجي                                  روغن كاج  

 كلانيل اكسيد زرد                           روغن كرچك 

ريلانت                                          يونيل 

زايلن                                           پلي وينيل بوتيرال ريزن 

سبز جي ـ آر                                 اپوكسي استر

سبز تاليسيانين                              اپوكسي اكرليك رزين 

سبز كروم                                   اپوكسي اورمتان رزين

سبز كرومترال                             اپوكسي رزين يك و دو جزئي

سبزوارترپيلس                            اپوكسي فنوليك رزين 

كلونان                                      اكريليك رزين 

كيتون رزين                                آمينو پلاست رزين

گاس رس                               فنوليك رزين 

كل ماشن                                                كومارون رزين 

گيوگارد                                                 ملامين فرم آلوئيد رزين

لاتكس كلرينه                                           رزين نفتي 

لاتكس معمولي                                         سيليكون رزين 

ليسيتن                                                   كلوفان 

لوكتين                                                    رزين كتاني 

ليتويون                                                  لاتكس كلرينه 

مخلوط سولفورروي وسولفات داريم             الكيد رزين با روغن بلند

ليتوپون كارميوم                               الكيد رزين تغييريافته با اوره فرمل

مالئيك رزين                                    الكيد رزين تغيير يافته با رزين فنوليك 

متانول                                          الكيد رزين تغيير يافته با ملامين فرمل

متيل اتيل كتو كلسيم                                  الكيد رزين روغن متوسط

متيل اتيل كتون                                         الكيد رزين روغن كوتاه

متيل ويولت                                             الكيد رزين محلول در آب 

متيلن كلريد                                             رزين اوره فرمالوئيد

مراگول                                                  امولسيون سيليكون

مشتقات سلولزي                                      پلي استر رزين دو جزئي 

ميكروكالك                                                   پلي اكريلايت رزين امولسيون

نارنجي ال ـ سي                                         پلي آميد رزين

نارنجي بنزيدين                                             پلي اوره هاي يك و دو جزئي

نارنجي كارليوم                                         پلي متاكريلات رزين

نارنجي كروم                                            پلي وينيل استات امولسيون

نارنجي موليبدات                                        بوتيل استارات

نارنجي جي ـ ايكس اس                               استارات روي

نان ليفينك                                                سديم بنزوآت

نفت سفيد                                                 پارافين كلره

نيترو سلولز                                              پلي رانت

ولغامسيد ـ 2                                            پيكولو

وي اتكسيد واس                                        تري فنيل متن فلورايد

وينفوفيل ـ اس                                           تري متانول آمين

وينيل استات و وينيل كلرايد ( كوپليمر)             تينو فلكس

هانزاجل كلانيل                                          دهيران 

هانزايلد جو                                              سلرول

هوستاتين اكسيد                                        سليت

فرمالدئيد                                              متيل اتل كتوكسيم

لسيتن

خصوصيات مواد اوليه :

خصوصيات مواد اوليه به صورت كاملاً مفصل در بخش ( 1ـ2 ) و ( 2ـ 2) آورده شده است در كليه مشخصات ، موارد مصرف و نحوه مصرف مواد اوليه موجود مي باشد لذا ليست مواد اوليه اجمالاً اضافه گرديده است .

منبع تامين مواد اوليه :

منابع تأمين مواد اوليه خارجي اكثر كشورهاي اروپائي و سپس آمريكا و بعضي از كشورهاي شرق آسيا مي باشد ولي تأمين فعلي مواد اوليه خارجي اكثراً از طرف سنديكاي توليد كنندگان رنگ تهيه مي گردد و سپس بين توليد كنندگان تقسيم مي شود . 

ميزان ضايعات مواد اوليه :

كارخانجات توليد رنگ به علت فرمولاسيون داراي ضايعات چنداني نيستند ولي جهت احتساب توليدات خراب و گاهاً برگشتي ميزان ضايعات مواد اوليه 5/2% ذكر مي گردد . 

براساس آمار و اطلاعات موجود كه در فصل 3ـ2 آورده شده و بر اساس ميزان عرضه و تقاضا طبق شرح زير بررسي مي گردد . 

با توجه به تعداد مواد اوليه مصرفي در صنايع رنگ صنعتي و ساختماني بر اساس اولويت ميزان مصرف مواد اوليه محاسبه گرديده و ذكر مي گردد . 

مواد اوليه به دو سيستم به كارخانجات انتقال داده مي شوند . 

1- خريدار خارجي و داخلي 

2- خريد داخلي ( خريد مواد خارجي از فروشندگان داخلي ) 

در اين طرح خريد خارجي از منابع تأمين داخلي مي باشد ( شركتهاي بازرگاني) . 

	مواد اوليه ( شرح )
	ميزان مصرف
	واحد

	دي اكسيدتيتان

سيليكات آلومينيم 

ليتوپون

تيلوز

ضد كپك

ضد كف

ضد رويه 

خشك كن 

پنتون 

آلكيد رزين بلند 

آمونياك

كربنات كلسيم 

جمع كل مواد اوليه مصرفي در سال 
	088/511

213/20

969/64

775/5

2888

2030

8700

10568

4340

517151

63300

229556
	تن

تن

تن

تن

كيلوگرم 

كيلوگرم

كيلوگرم

كيلوگرم

كيلوگرم

كيلوگرم

كيلوگرم

كيلوگرم


6ـ 3مشخصات فني و تعداد دستگاهها و تجهيزات خط توليد :

در ادامه شرح توضيح داده شده در فصل قبل موارد زير نيز لازم به ذكر مي باشد . 

ليست و مشخصات ماشين الات :

1- يك دستگاه ميكسر با دور ثابت دو ضريب به قدرت 50 اسب تمام هيدروليك با تابلوي ضد جرقه كنتاكتوري ‹‹ ستاره مثلث ›› با بازوهاي بشكه گير ـ ميكسر با دور متغيير به قدرت 50 اسب تمام هيدروليك با تابلوي ضدجرقه كنتاكتوري ‹‹ ستاره مثلث ›› با بازوي بشكه گير . 

2- يك دستگاه سندميل آسياب از نوع مدار بسته به قدرت 30 اسب با تابلوي ضدجرقه كنتاكتوري ‹‹ ستاره مثلث ›› و يك عدد پمپ 5 و گيربكس دور متغيير ، امپيرمتر و ولتمتر ترموكوپل جهت تنظيم حرارت رنگ .

3- يك دستگاه پركن تمام اتومات يا پدالي از استيل و تابلوي ضد جرقه كنتاكتوري و چرخ . 

4- چهار عدد مخزن 5/1 تني از ورق سياه . 

5- دو دستگاه رينگ زني جهت يك كيلوئي و پنج كيلوئي .

· گارانتي : كليه ماشين آلات بمدت يكسال گارانتي مي باشند . ( به غير از وسايل برقي ) . 

· خدمات پس از فروش : تأمين قطعات يدكي دستگاه بمدت پانزده سال از طرف سازنده تضمين مي گردد . 

دستگاههاي بالا كاملاً توليد داخل مي باشد . 

دستگاههاي توليد رنگ صنعتي و ساختماني توسط بلوك شرق و اروپايي و شرق آسيا توليد مي گردند . 

نمودار محل استقرار ماشين آلات توليد :

كليه دستگاهها و تجيزات خط توليد و ويژگيها ، انرژي مصرفي قبلاً تويح داده شده است . 





ماشين آلات :

1       همزن                              3

2     آسياب سه ميل                   2

3     پركن                                2

4    پمپ رنگ                           3

5   رينگ زني                           2

6   پاتيل رنگ                           5

7  پاتيل نگهداري رنگ                6

8  كمپرسور                            2

9  ترازوي مكانيكي                   3

10     پيش بيني نشده

7ـ 3تجهيزات و تأسيسات عمومي :

هر واحد توليدي علاوه بر دستگاههاي اصلي توليد ، جهت تكميل يا بهبود كارايي ، نياز به يك سري تجهيزات و تأسيسات جانبي نظير تعميرگاه ، آزمايشگاه ، تأسيسات آب و برق و سوخت و . . . دارد . انتخاب اين موارد بايد با توجه به شرايط منطقه اي ، ويژگيهاي فرآيند و محدوديتهاي زيست محيطي انجام گيرد . تأسيسات و تجهيزات مورد نياز اين طرح بر اساس موارد فوق ، در تشرح مي گردد . 

آزمايشگاه :

از مواردي كه در مبحث كنترل كيفي بخش 3ـ3 به عنوان آزمايشگاهي مورد نظر نياز محصول ذكر گرديد واضح است كه آزمايشگاهي با تجيهزات مورد لزوم در واحد ضروري است تجهيزات اين آزمايشگاه عبارت است از :

1- دستگاه سختي سنج رنگ .

2- دستگاه تست شكنندگي رنگ . 

3- دستگاه سنجش صيقلي بودن سطوح .

4- كوليس . 

5- ترازوي دقيق . 

تعميرگاه :

به منظور انجام تعميرات اوليه اضطراري تجهيزات و تأسيسات واحد و امور مربوط به سرويسهاي فني و نگهداري دستگاهها ، تعميرگاهي با امكانات محدود تعميرگاهي در طرح پيش بيني مي گردد و در صورتي كه نياز به تعميرات اساسي داشته باشد از خدمات واحدهاي فعال خارج از كارخانه بهره گيري خواهد شد . 

تأسيسات برق :

اساسي ترين و زير بنائي ترين تأسيسات برق مي باشد ؛ زيرا تقريباً همة دستگاههاي توليد نياز به برق دارند . از طرفي نيروي برق ، تأمين كننده انرژي مربوط به ساير تأسيسات و همچنين روشنايي كارخانه خواهد بود . به بررسي تأسيسات برق مورد نياز واحد ، ابتدا مقدار برق مصرفي هر يك از بخشهاي توليدي ، محوطه ، تأسيسات و  . . . برآورد مي گردد ، سپس تأسيسات مورد نياز تأمين آن معرفي خواهد شد .

الف ) برق مورد نياز و خط توليد و تأسيسات 

برق مصرفي خط توليد ، بخش عمئه اي از برق مورد نياز كارخانه مي باشد . در اين بخش با توجه به كاتالوگ دستگاهها ، حداكثر برق مورد نياز هر دستگاه استخراج شده ، در تعداد دستگا ضرب مي شود . مجموع اين مقادير مطابق جدول (3ـ3) برق خط توليد را تشكيل مي دهد . 

ب) برق روشنايي ساختمانها ئ محوطه 

به منظور برآورد برق مورد نياز ساختمانهاي تخميني از مقدار برق بر حسب مساحت ساختمانها زده مي شود . براي هر متر مربع زير بناي سالن توليد ، ساختمانهاي اداري ، رفاهي و خدمات به طور متوسط 30 وات برق در نظر گرفته مي شود . همچنين براي هر متر مربع مساحت انبارها و تأسيسات 10 وات منظور مي گردد . بنابراين با توجه به مساحت ساختمانها كه به تفصيل در بخش (9ـ3) به بحث پيرامون آن پرداخته مي شود كيلووات براي روشنايي ساختمانها برق پيش بيني مي گردد . 

جدول (3-3) برآورد برق مصرفي توليد

	رديف
	نام دستگاه 
	برق مصرفي(KW) 
	تعداد دستگاه
	جمع(KW)

	1
	ميكسرها
	
	
	333

	2
	پركن ها
	
	
	25

	3
	رينگ 
	
	
	25

	4
	پمپ
	
	
	15

	5
	آسياب
	
	
	45

	6
	تأسيسات تصفيه فيزيكي
	
	
	5

	7
	تأسيسات گرمايش
	
	
	2

	8
	واحد اسپري پركن 
	
	
	50

	جمع كل برق مصرفي (KW)
	500


با توجه به اين واحد توليدي داراي يك نوبت كاري 8 ساعته در روز مي باشد ، براي روشنايي محوطه تعداد 30 چراغ پايه بلند پيش بيني مي گردد . جمع بندي برق مورد نياز واحد در جدول (4ـ3) درج گرديده است . 

جدول (4ـ3) برآورد برق مصرفي واحد

	رديف 
	نام بخش
	برق مصرفي (KW)
	ملاحظات

	1
	فرآيند توليد 
	223
	مطابق بند (ب)

	2
	سالن توليد اداري
	44
	مطابق بند ( الف )

	3
	ساختمانها 
	34
	روشنايي داخل ساختمان 

	4
	انبارها
	3/15
	روشنايي فضاي باز كارخانه

	5
	ساير
	7/38
	5%بيشتر از حد مورد نياز جهت مواقع راه اندازي و ضروري 

	جمع كل برق مورد نياز واحد
	632
	


به منظور تأمين برق مورد نياز ، يك انشعاب 294 كيلو وات از شبكه سراسري برق درخواست مي شود كه هزينه هاي اشتارك ، كنتور ، تابلوهاي كنترل و سيم كشي داخلي آن در فصل چهارم ( محاسبات مالي ) مد نظر قرار خواهد گرفت . 

ج ) برق مصرف ساليانه 

برق مصرف ساليانه واحد بر اساس زمان كار هر يك از بخشهاي مصرف كننده برق و توان مورد نياز اين قسمتها محاسبه مي شود . مجموع موارد ذيل ، برق مصرفي ساليانه واحد را تشكيل مي دهد : 

1- مصرف برق دستگاهها و تجهيزات اصلي و تذسيسات عمومي به صورا ذيل محاسبه مي گردد :

[ تعداد روزهاي كاري سال × تعدادنوبت كاري × ساعت مفيد كاري × ضريب همزماني ( 8/0) × حدكثر توان مورد نياز مجوع دستگاهها و تجهيزات اصلي و تأسيسات عمومي ] 

2- مصارف برق جهت روشنايي و ساير وسايل جانبي در كل سطح زير نباي توليدي ( سالنهاي توليد ، انبارها و تأسيسات ) با احتساب ضريب همزماني به صورت ذيل محاسبه مي شود :

+[ تعدا روزهاي كاري در سال × تعداد نوبت كاري × زمان روشنايي ×20 وات × مساحت سالنهاي توليد × ضريب همزماني ( 7/0 ) ]

[ تعداد روزهاي كاري در سال × تعداد نوبت كاري × زمان روشنايي × 10 وات × مساحت انبارها و تأسيسات × ضريب همزماني ( 7/0 ) ]

3- برق روشنايي محوطه كه به صورت ذيل محاسبه مي گردد : 

[ كل روزهاي سال × تعداد چراغ محوطه × 300 وات × دوازده ساعت ]

4- برق ساختمانهاي اداري ، رفاهي و حدماتي به صورت ذيل محاسبه مي شود : 

[ تعدا روزهاي كاري در سال × هشت ساعت × 20 وات × مساحت ساختمانهاي اداري رفاهي و خدماتي × ضزيب همزماني (7/0 ) ]

با توجه به فرمولهاي فوق و مشخصه هاي عملكرد واحد مساحت ساختمانها و محوطه ، برق مصرفي ساليانه واحد در مجموع 449 مگاوات ساعت برآورد مي گردد . هزينة خريد برق سايانه واحد در فصل چهارم مورد توجه قرار خواهد گرفت . 

تأسيسات آب 

آب مورد نياز واحدهاي صنعتي شامل مصارف خط توليد ، تأسيسات ساختمانها و محوطه مي باشد . 

آب بهداشتي و آشاميدني موردنياز روزانه واحد بر اساس مصرف سرانه هر نفر 150 ليتر برآورد مي گردد . همچنين جهت تأمين آب مورد نياز جهت آبياري محوطه ، به ازاء هر متر مربع فضاي سبز 5/1 ليتر در روز منظور مي شود . با در نظر گرفتن موارد فوق ، آب مصرفي واحد مطابق جدول ( 5ـ3) پيش بيني مي گردد . 

با توجه به حجم آب مصرفي روزانه واحد ، آب مورد نياز ، از طريق لوله كشي تأمين مي گردد . 

در همين راستا تأسيسات آبرساني واحد پيش بيني 20% مقدار آب مورد نياز ، به شرح ذيل در طرح منظور مي گردد : 

- مخزن زميني به گنجايش 3 متر مكعب جهت تذمين آب دو روز واحد .

- لوله كشي با انشعاب به قطرل اصلي يك اينچ به همراه تأسيسات لازم مانند پمپها .

جدول (5ـ3) برآورد آب روزانه واحد 

	رديف 
	نام ايستگاه و مورد مصرف 
	حجم آب مصرفي متر مكعب
	ملاحظات 

	1
	آب فرآيند توليد و تأسيسات 
	5
	

	2
	ساختمانها
	5/4
	بهداشتي و آشاميدني 

	3
	محوطه 
	3
	آياري فضاي سبز

	جمع كل آب مورد نياز واحد
	5/11
	


تجهيزات حمل ونقل 

جهت جابجايي مواد اوليه و محصول نهايي در سالن توليد و انبارها از يك دستگاه ليفتراك برقي دو تن و ده عدد چرخ دستي استفاده مي شود . ضمناً براي انجام امور تداركاتي دو دستگاه وانت 2 تني و براي استفاده مدير كارخانه يك اتومبيل سواري در نظر گرفته مي شود . لازم به ذكر است كه براي اياب و ذهاب پرسنل واحد وسيله اي تدارك ديده نمي شود ولي به جاي آن هزينه هاي مربوطه به حقوق ايشان افزده مي گردد . 

تأسيسات سوخت رساني 

يكي ازمنابع تأمين انرژي واحدهاي صنعتي ، سوخت مي باشد . به دليل اهميت گرمايش ، چنين تأسيساتي در همة واحدهاي صنعتي پيش بيني مي شود . موارد مصرف سوخت واحدهاي مختلف صنعتي شامل تأمين دماي مورد نياز فرآيند ، گرمايش ساختمانها و سوخت وسايل نقليه است . در اين واحد سوخت مورد نياز به مصرف خط توليد ، تأسيسات گرمايش و وسايل نقليه مي رسد كه پس از برآورد مقدار و نوع سوخت مورد نياز در اين بخش ، تأسيسات مورد نياز سوخت رساني واحد پيش بيني مي گردد . 

الف ) سوخت مورد نياز خط توليد   فرآيند توليد نيازي به مصرف سوخت ندارد . 

ب) سوخت مورد نياز تأسيسات گرمايش برآورد سوخت مورد نايز گرمايش واحد با توجه به سطح سالنهاي توليد ، ساختمانهاي اداري ، رفاهي و خدماتي انجام مي شود مقدار سوخت مصرفي روزانه به ازاي هر يكصد متر مربع زير بناي سالن تئليد ، لآزمايشگاه ، ساختمانهاي اداري ، رفاهي و خدماتي 25 ليتر گازوئيل تخمين زده مي شود . اين رقم با توجه به آب و هواي  معمولي كشور و به طور متوط در نظر گرفته شده است . 

بنابراين سوخت مصرفي تأسيسات گرمايش 950 ليتر گازوئيل در روز برآورد مي گردد . 

ج ) سوخت مورد نياز وسايل نقليه    برآورد سوخت مورد نياز وسايل حمل  ونقل واحد مطابق جدول (6ـ3) مي باشد . 

جدول (6ـ3) سوخت مورد نياز وسايل نقليه

	رديف 
	شرح 
	سوخت مصرفي روزانه( ليتر)
	ملاحظات 

	
	
	بنزين 
	گازوئيل 
	

	1
	وانت دوتني
	30
	ـ
	تداركات واحد

	2
	خود روي سواري
	30
	ـ
	اياب و ذهاب مديرعامل 

	3
	ليفتراك 
	ـ
	ـ
	جهت تدارك واحد 

	
	90
	ـ
	


بنابراين با توجه به محاسبات انجام شده سوخت مصرفي روزانه واحئ 950 ليتر گازوئيل برآورد مي گردد . به همين منظور جهت تأسيسات مورد نياز شامل مخزن ذخيره به گنجايش متر مكعب و سيستم سوخت در طرح پيش بيني مي گردد . 

سوخت خودروهاي بنزيني به صورت روزانه تأمين شده و نيازي به پيش بيني و ذخيره سوخت نخواهد داشت . 

ساير تأسيسات 

علاوه بر تذسيساتي كه در بخشهاي قبلي پيش بيني گرديد ، در واحدهاي صنعتي تأسيسات جانبي ديگر نيز وجود دارد . در اين بخش تأسيسات اطفاء حرريق ، گرمايش و سرمايش و . . . مورد بررسي قرار مي گيرند . 

الف ) تجهيزات اطفاء حريق 

در اكثر واحدهاي صنعتي كوچك كپسولهاي آتش نشاني تكافوي نيازهاي ايمني و لطفاء حريق واحد را مي كند . در اين واحد نيز با توجه به اينكه مواد و محصولات قابليت احتراق زيادي ندارند ، از همين سيستم استفاده مي گردد . تعداد كپسولهاي آتش نشاني به مساحت ساختمانها بستگي دارد . به ازاي هر صد متر مربع مجموع سالنهاي تولي ، انبارها ، تأسيسات و . . . ، يك عدد كپسول در نظر گرفته مي شود . بنابراين در اين واحد 27 كپسول آتش نشاني مورد نياز مي باشد . 

ب ) تأسيسات گرمايش و سرمايش 

به منظور گرمايش ساختمانهاي توليد از بخاري صنعتي به تعداد يك دستگاه به ازاي هر 270 متر مربع زير بنا استفاده مي شود همچنين جهت گرمايش ساختمانهاي اداري  رفاهي و خدماتي و آزمايشگاهها از سيستم مركزي ( شوفاژ ) استفاده مي شود . 

جهت سرمايش سالن توليد به ازاي هر 200 متر مربع زيربنا يك دستگاه كولر آبي شش هزار و براي سرمايش ساختمانهاي اداري ، رفاهي و خدماتي نيز به ازاي هر صد متر مربع زيربنا يك دستگاه كولر آبي چهار هزار در نظر گرفته مي شود . به منظور تهويه سالن توليد تيز به ازاي هر 150 متر مربع يك دستگاه تهويه در نظر گرفته مي شود . بنابراين جمع تأسيسات فوق مطابق جدول (7ـ3) مي باشد .

جدول (7ـ3) تأسيسات گرمايش و سرمايش

	رديف
	شرح
	تعداد

	1
	بخاري صنعتي 
	10

	2
	سيستم گرمايش مركزي (شوفاژ)
	1

	3
	كولر شش هزار 
	10

	4
	كولر چهار هزار
	12

	5
	تهويه
	17


محاسبه نيروي انساني مورد نياز

كارآيي و اثر بخشي هر سازمان تا حدود زيادي به مديريت صحيح و به كارگيري مؤثر منابع انساني بستگي دارد . تعيين تعداد مشاغل و تنظيم شرح وظايف هر شغل در طبقات مختلف سازمان ، از اصول اساسي تشكيلات يك واحد مي باشد . مراحل اوليه هر طرح با برآورد نياز نيرئي انساني و تعيين پست سارماني همراه مي باشد . پارامترهاي مختلفي در تعيين تعداد و تخصص نيروهاي انساني واحد توليد دخالت دارند . از جمله اين عوامل مي توان به سطح تكنولوژي مورد استفاده ، تمايل به اشتغال زايي يا اتوماسيون ، حدود تخصص و مهارت مود نياز اشاره كرد . برآورد نيروي انساني طرح در دو بخش پرسنل توليدي و غير توليدي انجام مي شود . 

برآورد پرسنل توليدي 

در اين بخش با توجه به ليست ماشين آلات ارائه شده در بخش (6ـ3) ، پرسنل كارگاه برآورد مي گردد . حد تخصص مورد نياز براي كار با يك ماشين و ميزان وابستگي ماشين به كارگر ( درجه اتوماسيون ماشين ) ،از عوامل تعيين كننده اي است كه مشخص مي كند هر ماشين چه تعداد پرسنل و با چه مهارتي لازم دارد . با توجه به موارد فوق ، مهارتهاي مورد استفاده در صنايع به ترتيب و مهارت عبارتند از : از مهندس ،‌تكنسين ، كارگر ماهر و كارگر ساده . در اين واحد با توجه به ويژگيهاي فني فرآيند و حدود تخصصي مورد نياز ماشين آلات ، پرسنل توليدي شامل خط توليد ، انبار و آزمايشگاه مطابق جدول (8ـ3) برآورد شده است . 

جدول (8ـ3) برآورد نيروي انساني توليد

	رديف
	بخش
	مهندس
	تكنسين
	كارگر ماهر
	كارگر ساده 
	جمع پرسنل

	1
	خط توليد
	1
	
	6
	10
	17

	2
	آزمايشگاه
	1
	1
	
	
	2

	3
	انبارمواد اوليه
	
	
	2
	
	2

	4
	انبارمحصول
	
	
	1
	1
	2

	جمع پرسنل
	2
	1
	9
	11
	23


برآورد پرسنل غير توليدي 

در اين قسمت ، با توجه به تعدا پرسنل توليدي و ميزان مبادلات تجاري واحد و . . . پرسنل غير توليذي واحدبرآورد مي گردد . پرسنل غير توليدي شامل موارد زير مي باشد : 

الف ) مديريت 

مدير عامل يا مدير كارخانه مسئوليت مستقيم كل عمليات را بر عهده دارد و مديريت امور مالي ، فروش و بازرگاني واحد از جمله مسئوليتهاي مدير عامل در واحدهي كوچك و متوسط ، مي باشد . 

ب) پرسنل اداري مالي و خدماتي 

براي انجام امور دفتري ، حسابداري ، كارگزيني و . . . ، 3 نفر كارمند اداري و مالي در نظر گرفته مي شود . همچنين براي امور سرايدي و نگهباني ،آبدارچي و نظافت نيز دو نفر مورد نياز مي باشد . 

شرح وظايف اين افراد در جدول (9ـ3) درج شده است . 

ج ) پرسنل تأسيسات و تعميرگاه 

جهت انجام امور فني و سرويس مستمر دستگاهها وتأسيسات يك نفر تكنسين فني تعميرات و تأسيسات براي واحد منظور مي گردد . 

جدول (9ـ3) نيروي انساني غير توليدي

	رديف
	نوعي مسئوليت
	تعداد 
	شرح وظايف

	1

2

3

4
	مديريت

اداري و مالي

تأسيسات وتعميرگاه

خدمات
	1

3

1

2
	مديرعامل كه مسئوليت كل خط توليد،مالي واداري،فروش وبازرگاني را برعهده دار

يك نفركارگزيني و كارپردازي ، يك نفر كارمند مالي ، يك نفر تداركات

تكنسين فني جهت تعمير دستگاهها و تأسيسات

يك نفر سرايدار و نگهبان ، يك نفرابدارچي و نظافتچي

	جمع پرسنل غير توليدي
	7
	


بنابراين با توجه به جداول (8ـ3) و (9ـ3) ، تعداد كل پرسنل اين واحد توليذي 30 نفر برآورده مي گردد . 

محاسبه كليه سطوح زيربناي

اختصاص فضاي مناسب و كافي جهت امور توليد و تأسيسات كارخانه ، از نظر سهوليت در امر تردد كاركنان و جابجايي مواد اوليه و محصولات ، حائز اهميت است . مساحت مربوط به هر يك از قسمتهاي واحد توليدي اعم از سالن توليد ، انبارها ، تأسيسات و تعميرگاه ، آزمايشگاه ، ساختمانهاي غير توليدي و در نهايت زمين و محوطه سازي در اين بخش برآورد مي گردد . 

در ختمه همين بخش نقشه استقرار ساختمانها ، برمبناي محاسبات انجام شده و ارائه مي گردد . 

مساحت سالن توليد 

براي محاسبه سالن توليد ، ابتدا مساحت خالص دستگاهها از كاتولوگهاي مربوط به دستگاه استخراج مي شود . سپس با توجه به خصوصيات كاري هر دستگاه فضاي مورد نياز جهت مواد اوليه و محصول خروجي ، مانوراپراتور ، تعميرات و نگهداري و . . . برآورد شده ، به مساحت خالص دستگاه افزوده   مي گردد . اين جمع ، مساحت مورد نياز هردستگاه را بيان مي دارد . سپس با در نظر گرفتن تعداد دستگاه مورد نياز ، جمع كل مساحت هر نوع ماشين محاسبه مي شود . 

جمع مساحتهاي فوق ، مساحت ماشين آلات يا تجهيزات را تشكيل مي دهد . به نظور تأمين مساحت راهروها ، گسترش آتي و ساير موارد نياز ، مساحت ماشين آلات در عدد 5/2 ضرب مي شود . اين عدد مساحت كل سالن توليد مي باشد . محاسبات فوق در جدول جمع بندي شده است . 

محاسبه سالن توليد طرح توليد رنگهاي صنعتي و ساختماني

( الف ) محاسبه سطح مورد نياز جهت ماشين آلات و تجهيزات 

جدول (10ـ3)

	ميكسر ( همزنها )

پرميل

بارميل

توزين كردن

پاتيلهاي رنگ 

دستگاه اسپري

كمپرسور هوا

دستگاه پركن
	4

1

1

1

20

2

2

2
	10

10

10

10

15

10

5

10
	25

25

25

25

600

50

25

100

	
	
	
	875


ب) محاسبه سطح سالن توليد 

مساحت مورد نياز جهت سالن توليد با احتساب ابعاد ماشين آلات و تجهيزات و فضاي مورد نياز جهت حركت افراد و وسايل حمل و نقل نظير ليفتراك و همچنين فضاي مورد نياز جهت تعميرات جزئي ماشين آلات و تجهيزات در محل، نياز به فضاي تقريباً3 برابر فضاي محاسبه شده داريم لذا با اعمال ضريب چهار در عدد بدست آمده مساحت سالن توليد حدوداً 2625 متر مربع مي باشد.

اين مقدار فضا در نظر گرفته شده جهت طرح توسعه نيز مي باشد . 

مساحت انبار

انبارهاي اين واحد شامل دو انبار مواد اوليه و انبار محصول نهايي مي باشد . 

ازآنجايي كه مواد اوليه اين واحد عموماً داخلي مي باشد ، در نظر گرفتن انبار مواد اوليه با ظرفيت انبار نمودن سه ماهه مواد اوليه مصرفي ، كافي به نظر  مي رسد . ضمناً جهت نگهداري از محصول نهايي نيز انبار محصول با گنجايش توليد يك ماهه در نظر گرفته مي شود . 

الف ـ انبار مواد اوليه :

ماده اصلي مصرفي در اين واحد انواع مواد شيميايي و بسته بندي 25 كيلوگرمي مي باشد و در اختيار انبار مواد اوليه قرار مي گيرد . با وجه به اينكه مي توان تعداد سه عدد از اين كارتون ها را به سهولن بر روي هم قرار داد ، مساحت لازم از رابطه زير حاصل مي گردد . 

با در نظر گرفتن 5/11 متر مربع براي انبار كردن مواد بسته بنيد، مساحت خالص مواد اوليه در انبار برابر با 80 متر مربع خواهد گرديد . با اعمال ضريب (5) جهت دستيابي به مواد ، راهرو و گسترش آتي مساحت انبار مواد اوليه برابر با (400=5×80 ) متر مربع برآورد مي گردد . 

ب ـ انبار محصول :

بسته بندي محصول نهايي به صورت جعبه 10 عدد از جعبه ها بسته هاي با ابعاد ( 6/0 ×1×75/0 ) خواهد بود . 

با توجه به توليد سالانه در اين واحد و قرار گرفتن دو رديف از بسته ها روي يكديگر ، مساحت خالص انبار لازم براي انبار كردن توليد يك ماهه محصول از رابطه زير حاصل مي گردد . 

با اعمال ضريب دستيابي و راهرو و گسترش آتي برابر ( 5 ) ، مساحت انبار محصول برابر 200 متر مربع برآورده مي گردد . 

مساحت تأسيسات و تعميرگاه 

با توحه تأسيسات مورد نياز اين واحد شامل تأسيسات برق ، آب، سوخت و. . . مساحت مورد نياز موارد فوق در جدول (7ـ3) برآورد شده است . 

جدول (1ـ3) برآورد مساحت تأسيسات

	رديف 
	عنوان
	مساحت 
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	ملاحظات

	1
	تأسيسات برق 
	20
	اطاق پست برق و تابلو و . . .

	2
	تأسيسات آب 
	10
	جايگاه و اطاقك مخزن آب 

	3
	تأسيسات سوخت
	10
	جايگاه مخزن گازوئيل

	4
	تأسيسات گرمايش
	20
	موتورخانه ، شوفاژ

	5
	ساير تأسيسات
	ـ
	ـ

	6
	تعميرگاه
	20
	تعميرات جزئي و اتفاقي دستگاهها

	
	تانكرهاي گاز
	100
	

	جمع 
	180
	


مساحت آزمايشگاه 

در اين واحد آزمايشگاهي D × R به مساحت 150 متر مربع مورد نياز مي باشد.

مساحت ساختمانهاي اداري ، رفاهي ، خدماتي 

در بخش هاي قبل فضاي مورد نياز براي بخشهاي توليدي و بخشهاي سرويس دهنده به توليد ( مثل انبارها ، تأسيسات ، تعميرگاه و  . . . ) مورد توجه قرار گرفت . از انجائيكه سرويس هاي ديگر كارخانه مثل بخشهاي اداري ، رفاهي و خدماتي نيز در ايفاي وظايف واحد ، نقش عمده اي دارند ، لازم است فضاي مورد نياز اين بخشها نيز به طريق مناسبي برآورد شود . بخشهاي اداري به منظور هاي مختلف مثل اداره كارخانه ، ارائه سرويس به كاركنان ، ارائه سرويس به مشتريان وطرف هاي قرار داد تأمين مواد و . . . در كارخانه ها احداث مي شود . در صنايع كوچك ساختمانهاي اداري متمركز و معمولاً درمعرض ديد يعني در قسمت جلوي اولين ساختمان بعد از در ورودي كارخانه مي باشند . ساير سرويس ها نير درمحلي مناسب كه دسترسي استفاده كنندگان را ميسر سازد مستقرمي شود . 

جدول (12ـ3) براورد مساحت ساختمانهاي اداري ، رفاهي و خدماتي

	رديف 
	نام بخش
	مساحت 
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	1
	ساختمانهاي اداري و خدماتي
	100

	2
	نگهباني وسرايداري
	40

	3
	سالن غذا خوري و نماز خانه 
	60

	4
	رفاهي و بهداشتي
	25

	جمع كل مساحت
	225


مساحت زمين ، ساختمان و محوطه سازي 

براي محاسبه اجزاي ساختمان و محوطه سازي لازم است مساحت كل مورد نياز بخشهاي توليدي ، خدمات توليد ( انبارها ، تأسيسات ، تعميرگاه ) ، اداري ، رفاهي و . . . محاسبه شود . براساس محاسبات بخشهاي قبل ، اين مساحت در جدول (13ـ3) جمع بندي شده است . 

براي برآورد مساحت زمين مورد نياز واحد ، جمه مساحت ساختمانها در حدود 2 ضرب ميگردد . اين ضريب بر طبق اصول و استانداردهاي طراحي كارخانه به منظور تأمين محوطه سازي ، راهروها و خيابان كشي ، گسترش آتي و . . . تعيين گرديده است . 

پس از محاسبه زمين مورد نياز ، مساحت بخشهاي مختلف محوطه به صورت زير برآورد مي گردند : 

معادل مجموعه زير بناي ساختمانها ، پاركسنگ ، خيابان كشي و فضاي باز مورد نياز خاك برداري و تسطيح در نظر گرفته مي شود براي خيابان كشي و پاركينگ 20% زمين و براي فضاي سبز نيز 40% زمين در نظر گرفته مي شود . مساحت حصار شي نيز با محاسبه طول حصار كشي و ارتفاع ديوار به دست مي آيد . حصار كشي كارخانه به ارتفاع 2 متر مي باشد كه يك متر پايين آن از جنس آجر وسيمان و بالاي آن نرده آهني مي باشد . جمع بندي برآورد مساحت هاي فوق در جدول (14ـ3) درج شده است .

به منظور روشنايي محوطه نيز به ازاي هر هشتاد متر مربع يك چراغ پايه بلند در نظر گرفته مي شود . بر اين اساس تعداد چراغ هاي محوطه سي عدد برآورد مي شود . 

جدول (14ـ3 ) مساحت اجزاي محوطه سازي

	رديف 
	نام بخش 
	مساحت مورد نياز 
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	1
	مساحت زمين 
	7750

	2
	خاكبرداري و تسطيح 
	5000

	3
	خيابان كشي و پاركينگ
	1500

	4
	فضاي سبز
	1900

	5
	ديواركشي 
	M760


نقشه جانمايي ساختمانها 

نقشة پيشنهادي جانمايي ساختمانها اعم از سالن توليد ، انبارها ، تأسيسات ، تعميرگاه ، و . . . بر اساس بهينه سازي مسيرهاي حمل و نقل مواد ، محصولات و پرسنل ، مطابق اصول مهندسي مي باشد . كه به پيوست مي باشد . 

فصل سوم :

بررسي هاي ماي و اقتصاد ي

مقدمه 

به منظور تعيين ميزان سود دهي و شاخصهاي اقتصادي طرح ، ابتدا لازم است كه بررسهاي مالي كه برآورد هزينه ها ( كل هزيمه هاي سرمايه اي ، هزينه هاي مواد اوليه ، تعميرات و نگهداري ، بالاسري كارخانه ، استهلاك ) و تنظيم جداول ماي مي باشد ، صورت گيرد . به منظور تعيين وضعيت مالي نيز مي باسيت جداول سودوزيان ، گردش وجوه نقدي و ترازنامه طرح براي دوره معين (5 سال ) پيش بيني و تنظيم گردد . اين جداول بايد همزمان و هماهنگ تكميل گردند زيرا در آنها ارقام مشتركي وجود دارند كه نياز به هم ترازي خواهند داشت . 

تجزيه و تحليل وضعيت مالي طرح ايجاب مي نمايد تا پاره اي از نسبتها و شاخصهاي اقتصادي مطرح در صنعت نيز محاسبه شوند تا برمبناي ميزان مطلوبيت هر يك از آنها ( كه به شرايط خاص هر كشور مرتبط مي باشد ) ، ديدگاه كامل و جامعي نسبت به برآوردهاي مالي ، اقتصادي و مباني حاصل گردد . 

در اين فصل بر اساس برآوردهاي فني به عمل آمده در فصل سومد ، با ارائه معيارهاي محاسبه هر يك از موارد برآورد سرمايه ثابت و در گردش و توضيح پيرامون هر يك ، هزينه هاي ثابت و نتغير طرح ، پيش بيني و قيمت تمام شده و همچنين سود ساليانه طرح محاسبه گرديده است . سپس مهمترين شاخصهايمالي و اقتصادي طرح مورد بررسي قرار گرفته اند . در خاتمه اين فصل ، ( ضميمه يك ) محاسبات فني و مالي طرح را ارائه نموده ، ضمن ارائه جداول سود و زيان ، گردش وجوه نقدي وترازنامه طرح وارائه كاملي از شاخصهاي اقتصادي ، توجيه پذيري طرح را به اثبات مي رساند . 

اطلاعات مربوط به سرمايه در گردش و برآورد آن :

در اين قسمت بر اساس و بررسي هاي فني به عمل آمده در فصل سوم ، هزينه هاي مربوط به سرمايه در گردش واحد ، از جمله مقدار و هزينه مواد اوليه مصرفي ، تأمين انواع انرژي ( آب ، برق، سوخت و . . . ) ، خدمات نيروي انساني ( حقوق ، مزايا و بيمه كاركنان ) و ساير موارد برآورد خواند شد . 

برنامه توليد ساليانه :

محاسبات و بررسيهاي مالي در اين فصل بر اساس شرايط عملكرد واحد كه در بخش (4ـ3) تعيين شده است انجام مي شود . خلاصه اين اطلاعات در جدول (1ـ4) مشاهده مي گردد . 

جدول (1ـ4) شرايط عملكرد واحد

	توليدات 
	واحد
	ظرفيت ساليانه
	قيمت عمده فروشي هر واحد(هزار ريال )
	كل ارزش توليدات ساليانه ظرفيت اسمي ( ميليون ريال )

	رنگ هاي صنعتي و ساختماني
	تن
	2400
	0/28600
	640/68

	جمع كل توليدات ساليانه : 
	640/68


تعداد روزهاي كاري در اين واحد 270 روز مي باشد كه در 1  نوبت كاري 5/7 ساعته در روز به فعليت مشغول مي باشد . 

مقدار و ارزش مواد اوليه مصرفي :

مواد اوليه مورد نياز طرح و مقادير هر يك از آنها در بخش (5ـ3) به تفكيك محاسبه شده است . قيمتهاي مواد اوليه براساس استعالم از شركتهاي معتبر داخلي وبازارهاي عمده فروشي تعيين گرديده است . جدول (2ـ4) برآورد هزينه تأمين مواد اوليه اصلي واحد را نشان مي دهد . 

جدول (2ـ4) برآورد هزينه تأمين مواد اوليه مصرفي

	نام مواد مصرفي 
	مقدار
	واحد
	ريال
	(ميليون ريال) 

	دي اكسيد تيتان 

سيليكات آلومينيوم

ليتوپون

تليوز

ضدكپك

ضدكف

ضدرويه

خشك كن

پنتون

آلكيد رزين

آمونياك

كربنات كلسيم
	088/511

213/20

969/64

775/5

2888

2030

8700

10568

4340

517151

63300

229556
	تن

تن

تن

تن

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg
	23000

13000

55000

68500

2500

13500

37500

31830

41000

8500

2500

350
	024/755/11

769/262

295/573/3

587/395

220/7

405/27

250/326

379/336

940/177

783/395/4

250/158

334/80

	ساير مواد اوليه غير مذكور 5/3 درصد 
	
	246/496/21

	جمع كل ارزش سالانه مواد اوليه
	
	700/931/34

	جمع كل ارزش سالانه مواد مصرفي ( هر ريال 9000 ريال ) :
	
	9/427/56


هزينه هاي تأمين انواع انرژي مورد نياز : 

انواع انرژي مورد نياز آب آشاميدني شامل آب ، برق و سوختمي باشند كه مقادير مورد نياز هر يك از آنها در بخش (7ـ3) محاسبه گرديده است . بهاي واحد هر يك از انواع انرژي بر مبناي آخرين نرخ هاي اعلام شده از سوي وزارتخانه هي مربوطه تعيين گشته و بر مبناي آن هزينه مربوط به آنها محاسبه شده است . نتايج اين اطلاعات در جدول ( 3ـ4) قابل مشاهده مي باشد. جدول (3ـ4) هزينه هاي تأمين انواع انرژي مورد نياز

	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	بهاي واحد (ريال )
	هزينه كل (ميليون ريال)

	برق
	مگاوات ساعت
	632
	000/14/1
	4/720

	آب خام
	مترمكعب
	0/3105
	3700
	4/11

	گاز طبيعي
	هزارمترمكعب
	0/0
	0
	0/0

	گازوئيل
	مترمكعب
	148
	000/300
	4/44

	بنزين
	ليتر
	27000
	850/0
	9/22

	نفت سياه ( مازوت )
	مترمكعب
	0/0
	
	0/0

	جمع
	1/799


هزينه خدمات نيروي انساني:

برآورد تعداد نيروي انساني مورد نياز در ره هاي مختلف ، در بخش (8ـ3) اجامرديده است و مبناي محاسبه حقوق ماهيانه هر يك از پرسنل نيز معيارهاي متداول مي باشد . بر اساس مباني فوق ، كليه برآوردهاي نيروي انساني مورد نياز و هزينه هايمربوط به حقوق و مزاياي ساليانه وجمع كل هزينه اي مزبور ، تعيين مي گردند . لازم به ذكر است جهت برآورد نسبتاً دقيق از پاداش و عيدي و اضافه كاري احتمالي ، محاسبه حقوق ساليانه برمبناي 14 ماه در سال انجام ميگيرد . همچنين بر اساس مصوبات سازمان بيمه تأمين اجتماعي 23% از كل حقوق پرسنل ، به عنوان حق بيمه تأمين اجتماعي ( شامل بيمه خدمات درماني ، بيمه از كارافتادگي ، بيمه بازنشستگي و بيمه بيكاري ) ، هزينه بيمه سهم كار فرما مي باشد كه بايد به مجموع حقوق پرداخت شده اضافه گردد . جدول (4ـ4) چكيده اين محاسبات را نشان مي دهد . 

جدول (4ـ4) هزينه هاي خدمات نيروي انساني

	شرح
	تعداد
	متوسط حقوق ماهانه(هزارريال)
	حقوق ومزاياي ساليانه (14ماه) (ميليون ريال)

	مدير
	1
	5000
	70

	مهندس
	2
	3500
	98

	تكنسين
	1
	2500
	35

	كارگر ماهر
	9
	2000
	252

	كارگر غير ماهر
	11
	1300
	2/200

	تكنسين فني (تعميرگاه، تأسيسات و... 
	1
	2500
	35

	كارمند اداري و مالي
	3
	1500
	63

	نگهبان ، كار گر ساده و خدمات 
	2
	1300
	4/36

	تعداد كل كاركنان           30

	اضافه كار پرسنل توليدي و تكنسينهاي فني
	0/0

	جمع حقوق و دستمزد ساليانه كاركنان
	6/789

	حق بيمه كاركنان ( هر نفر 0/23 درصد)
	6/181

	هزينه رفت و آمد كاركنان(هر نفر 0/250 هزار ريال)
	5/7

	جمع كل حقوق ومزاياي ساليانه 
	7/978


جمع بندي اجزاء و برآورد سرمايه در گردش :

سرمايه در گردش طرح ، بر اساس محاسبه مواد و انرژي مورد نياز و همچنين پرسنل واحد مطابق الگوي ذيل انجام مي شود : 

ال ) مواد اوليه و قطعات مورد نياز:

  هزينه مواد اوليه و قطعات مصرفي واحد براي يك دوره سفارش ( مواد داخلي 45 روز كاري و مدا خارجي 100 روز كاري ) به عنوان بخشي از سرمايه در گردش منظور مي شود . 

ب) حقوق و دستمزد كاركنان :

  هزينه حقوق و دستمزد كاركنان به مدت 25/0 سال ( معادل 68 روز كاري محاسبه ودربرآورد سرمايه در گردش منور مي شود . 

ج ) انرژي مورد نياز :

هزينه تأمين انرژي مورد نياز 65 روز كاري واحد ، به عنوان بخش ديگري از سرمايه در گردش در محاسبات منظور مي گردد . 

د) هزينه هاي فروش :

  هزينه هاي فروش 20 روز واحد ، قسمت ديگري از سرمايه در گردش راتشكيل مي دهد . لازم به ذكر است كه هزينه هاي فروش 5/0 درصد ارزش فروش ساليانه مي باشد . 

ه ) ساير هزينه ها : 

  در خاتمه براي افزايش قابليت اطمينان محاسبات و كاهش ريسك احتمالي ، 5 درصد موارد فوق به جمع حاصله اضافه مي شود تا موارد احتمالي كه در نظر گرفته نشده است ، جبران شود . جمع اقلام سرمايه در گردش در جدول (5ـ4) ارائه گرديده است . 

جدول (5ـ4) جمع اقلام سرمايه در گردش

	شرح
	تعداد روزهاي كاري 
	ارزش كل

	
	
	(ميليون ريال)
	(هزاردلار)
	جمع(ميليون ريال)

	تأمين مواد اوليه داخلي
	45
	69/3582
	0/0
	69/3582

	تأمين مواد لوليه خارجي
	100
	0/0
	5/1437
	5/12937

	حقوق ومزاياي كاركنان 
	68
	0/170
	0/0
	6/244

	انواع انرژي مورد نياز
	65
	9/109
	0/0
	5/162

	هزينه هاي فروش
	20
	0/21
	0/0
	23

	ساير هزينه هاي جاري (0/5)درصد
	7/138
	9/71
	8/785

	جمع كل سرمايه در گردش
	8/2911
	4/1509
	0/776/17


اطلاعات مربوط به سرمايه ثابت و برآورد آن :

منظور از سرمايه ثابت ، آن گروه از دارايي هاي متعلق به واحد صنعتي است كه ماهيتي نسبتاً ثابت يا دائمي دارند و به منظور استفاده در جريان عمليات جاري شركت و نه براي فروش ، نگهداري مي شوند . به سرمايه ثابت ، دارايي‌هاي سرمايه اي با دارايي بلند مدت نيز اطلاق مي گردد . 

از اجزاء تشكيل دهنده سرمايه ثابت مي توان دستگاهها و تجهيزات خط توليد ، تأسيسات زيربنايي ، زمين ، ساختمان و محوطه سازي ، وسائط نقليه ، اثاثيه و لوازم اداري ، هزينه هاي قبل از بهره برداري و . . . را نام برد . گرچه هيچ معياري براي حداقل طول عمر لازم جهت مشمول يك دارايي در طبقه سرمايه وجود ندارد ، اما اين قبيل دارايي ها بايد بيش از يك سال دوام داشته باشند ، زيرا هزينه هاي پرداخت شده براي اقلامي كه هر ساله از بين مي روند ، جزء هزينه هاي توليد ساليانه محسوب مي شود . 

با گذشت زمان ، سرمايه هاي ثابت به استثناي زمين ( منظور زميني است كه بريا احداث ساختمان مورد استفاده قرار مي گيرد ) ، قابليت بهره دهي خود را از دست مي دهند . بدين لحاظ بهاي تمام شده اين قبيل دارايي ها ، بايد در طي عمر مفيدشان ، به طور منظم به تدريج به حساب هزينه منظور گردد . اين كاهش تدريجي بهاي تمام شده ، ‹‹ استهلاك ›› خوانده مي شود . ارزش قابل بازيافت دارايي مستهلك شده درتاريخ خروج از خدمات ، ارزش اسقاطي خوانده مي شود . مازاد بهاي تمام شده نسبت به ارزش اسقاط دارايي ثابت ، نشان دهنده مبلغي است كه بايد طي دوره عمر مفيد دارايي هزينه استهلاك در حسابها منظور شود . 

چنانچه ارزش اسقاط با بهاي تمام شده دارايي ، قابل توجه نباشد ، در محاسبه استهلاك مي توان از آن صرف نظر كرد. روشهاي مختلفي براي محاسبه هزينه استهلاك وجود دارد كه متداولترين آن،  محاسبه هزينه استهلاك به روش خطي است . در اين روش كه در اين طرح از آن استفاده مي شود مازاد بهاي تمام شده دارايي نسبت به ارزش اسقاط ، به طور مساوي در طول دوره عمر آن تقسيم مي شود و هر ساله اين مقدار به حساب هزينه هاي استهلاك منظور مي شود . 

در ادامه ، اجزاء سرمايه گذاري ثابت با توجه به برآوردهاي فني فصل سوم محاسبه خواهد شد . 

هزينه ماشين آلات و تجهيزات خط توليد :

هزينه ماشين آلات و تجهيزات به كار رفته در خط توليد ( اعم از دذاخلي يا خارجي ) بر اساس استعلام هاي به عمل آمده از شركتهاي معتبر ، برآورد گرديده است كه علاوه بر نرخهاي ارائه شده از سوي ايتسازندگان ، هزينه هايي نيز جهت نصب و راه اندازه و . . . صرف خواهد شد كه شامل مواردي همچون نصب و راه اندازي ، حمل و نقل ، لوله كشي ، برق كشي ، عايق كاري ، فونداسيون ، ابزار دقيق ، ساختار فلزي ، رنگ كاري و غيره مي باشند . 

هزينه نصب و راه اندازي به صورت 10 درصد ازكل هزينه هاي تذمين تجهيزات برآورد مي شود . 

براساس مباني فوق واستعلام بعمل آمده در خصوص هر يك از ماشين آلات وتجهيزات خط توليد ، هزينه تأمين آنها در جدول (6ـ4) ارائه شده است . 

جدول (6ـ4) هزينه هاي تأمين ماشين آلات و تجهيزات خط توليد

	ست كامل آزمايشگاه
	
	000/000/500

	ميكسر 100 اسب 1 عدد

ميكسر60 اسب 1 عدد

ميكسر30 اسب 1 عدد

ميكسر 30 اسب مخصوص روغن 1 عدد 

پرميل جهت آسياب پيگمنتها 2 عدد 

بارميل جهت آسياب پيگمنتها 1 عدد 

ليفتراك برقي 2 تن 400 آمپر 2 عدد 

باسكول 1 تن 1 عدد 

باسكول 500 كيلوئي

پاتيل جهت ساخت مواد 20 عدد 

دستگاه اسپري با ظرفيت توليد روزانه 400عددو واحد 

كمپرسور هوا 500 ليتري 2 عدد

همزن مخصوص ساخت بتونه 1 عدد 

اتومبيل نيسان جهت حمل بار 2 دستگاه

تانكر جهت ذخيره حلال عدد65000 ليتر

دستگاه رينگ زني

دستگاه پركن نيمه اتوماتيك 2 دستگاه

تانكرهاي گاز براي اسپري 4 تانكر
	000/000/65

000/000/60

000/000/55

000/000/55

000/000/65

000/000/10

000/000/50

000/000/4

000/000/15

000/000/30

000/00/500

000/000/18

000/000/7

000/000/50

000/000/50

000/000/50

000/000/15

000/000/50
	000/000/130

000/000/100

000/000/36

000/000/100

000/000/30

000/000/200

	
	
	000/000/952/1


 هزينه تجهيزات وتأسيسات عمومي :

بر اساس تجهيزات وتأسيسات برآورد شده در بخش (7ـ3) و قيمتهاي استعلام شده براي هر يك ، سرمايه گذاري موردنياز اينتأسيسات در جدول (7ـ4) برآورده شده است .

جدول (7ـ4) هزينه تجهيزات و تأسيسات عمومي

	عنوان
	مقدار
	واحد
	ارزش كل ( ميليون ريال)

	تأمين برق از شبكه سراسري
	8/293
	كيلووات
	400

	برق اضطراري توست ديزل ژنراتور
	0/0
	كيلووات
	0/0

	ايجاد تأسيسات لازم جهت تأمين آب
	8/13
	مترمكعب در روز
	20

	تأمين سوخت مورد نياز :

       گاز طبيعي

   گازوئيل

 مازوت
	0/0

7/28

0/0
	مترمكعب در ساعت

متر مكعب

متر مكعب
	0/0

26

0/0

	تأسيسات گرمايش ساختمانها
	3810
	مترمربع
	65

	تأسيسات سرمايش و تهويه ساختمانها
	3810
	مترمربع
	8/38

	برجهاي خنك كننده
	0/0
	مترمكعب در ساعت 
	0/0

	تصفيه شيميايي آب ( بدون املاح )
	0/0
	مترمكعب در ساعت
	0/0

	ديگ بخار
	0/0
	تن در ساعت 
	0/0

	سيستم چرخش روغن داغ
	0/0
	مگاژول بر ساعت 
	0/0

	اطفاء حريق
	تعداد 27 كپسول آتش نشاني
	4/32

	هواي فشرده 
	ندارد 
	0/0

	تصفيه پساب
	فاضلاب انساني
	5

	باسكول
	ندارد
	0/0

	سيستم ارتباطي تلفن
	پنج خط
	5/7

	ساير تأسيسات اضافي مذكور
	
	0/0

	جمع ارزش تأسيسات عمومي
	
	
	7/594


هزينه زمين ، ساختمان و محوطه سازي :

هزينه خريد زمين و هزينه محوطه سازي ( خاكبرداري و تسطيح ؤ خيابان كشي و پاركينگ ، فضاي سز ، ديوار كشي و چراغهاي پايه بلند براي روشنايي محوطه ) و نيز ساختمان سازي ( سالن توليد ، انبارها ، تعميرگاه ، تأسيسات و آزمايشگاه ، ساختمانهاي اداري و ساير موارد ) تماماً بر اساس قيمتهاي اخذ شده براي شرايط محل احداث واحد محاسبه مي گردد . مقادير مورد نياز براي هر يك از موارد فوق در بخش (9ـ3) تعيين گرديده است . در جدول (8 ـ4 ) جمع بندي هزينه هاي اين اقلام ارائه گرديده است .

	شرح
	مقدار (مترمربع)
	هزينه واحد (هزارريال)
	هزينه كل(ميليون ريال)

	سرمايه گذاري ساختمان و محوطه سازي

	خاكبرداري و تسطيح
	5000
	10
	50

	خيابان كشي وپاركينگ
	1500
	55
	5/82

	فضاي سبز
	1900
	50
	95

	ديوار كشي
	760
	120
	2/91

	چراغهاي محوطه (به عدد)
	40
	0/1200
	48

	سالن توليد مسقف
	1530
	700
	071/1

	انبارهاي مسقف
	1020
	700
	714

	آزمايشگاه D × R
	200
	500/1
	300

	ساختمانهاي اداري تأسيسات و تعميرگاه سرايداري
	1000
	0/450
	300/1

	ساختمانهاي رفاهي ، سرايداري و . . . 
	0
	1300
	0

	سردخانه
	0
	0/650
	0/0

	سالن توليد غير مسقف
	0
	0/900
	0/0

	انبارهاي غير مسقف
	0
	0/100
	0/0

	مجموع كل سرمايه گذاري ساختمان و محوطه سازي
	4/1025

	مساحت و هزينه هاي زمين مورد نياز

	زمين
	775
	300
	300/325/2


هزينه وسائط نقليه عمومي و وسايل حمل و نقل :

تعداد و انواع وسايل مورد نياز واحد در بخش (5ـ7ـ3) تعيين شده است . فهرست ، تعداد ، مباني محاسبه قيمتها و نيز مجموع مربوط به كل وسائط عمومي حمل و نقل در جداول (9ـ4) ذكر گرديده است . 

جدول (9ـ4) هزينه وسايل نقليه عمومي و حمل و نقل

	نوع وسيله 
	تعداد
	بهاي واحد ( ميليون ريال )
	بهاي كل ( ميليون ريال)

	اتومبيل سواري
	1
	0/61
	0/61

	وانت 2 تني
	2
	0/78
	156

	كاميون ( 4 تنب /10 تني)
	0
	0/0
	0/0

	ليفتراك برقي ( 2 تن / 3 تن / 3 تني
	2
	0/55
	110

	ليفتراك گازوئياي (2تني/3تني)
	0
	0/0
	0/0

	ساير موارد
	0
	0/7
	17

	جمع سرمايه گذاري مورد نياز براي وسائط نقليه
	334


هزينه لوازم و اثاثيه اداري :

با توجه به حجم تمور اداري اين واحد توليدي ، 
[image: image67.wmf]50
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 ميايون ريال بابت تهيه اثاثيه و لوازم اداري در نظر گرفته مي شود . 

هزينه هاي قبل از بهره برداري :

هزينه هاي قبل از بهره برداري به ترتيب زير محاسبه و در سرمايه گذاري ثابت كارخانه منظور مي گردد . 

الف) هزينه هاي مطالعات اوليه :

  بابت هزينه مطالعات مقدماتي و تهيه طرح توجيهي و جواز تأسيس واحد و... معادل 1/0% و بايت دريافت مجوزهاي لازم جهت تأسيس و ثبت شركت معادل 3/0% سرمايه گذاري ثابت منظور مي گردد . 

ب ) هزينه ثبت قراردادها و تسهيلات مالي :

اين هزينه ها 3 درصد ميزان وام بانكي مي باشد كه در اين طرح معادل هشتاد درصد سرمايه در گردش منظور مي گردد . 

ج ) هزينه هاي مربوط به آموزش مقدماتي ، راه ندازي و بهره برداري آزمايشي : 

   جهت آموزش پرسنل معادل 10 روز حقوق و مزاياي پرداختي و به منظور راه اندازي و بهره برداري آزمايشي ، هزينه 2 روز مواد اوليه و انزژي مصرفي در نظر گرفته مي شود . 

د) هزينه هاي جاري دوره اجراي طرح :

  ماهانه 5 ميليون ريال براي مدت بيست ماه در نظر گرفته مي شود . مت اجراي طرح دو سال درنظر گرفته شده است . 

ح ) هزينه هاي پيش بيني نشده :

  5/3 درصد اقلام فوق الذكر به منظور ساير موارد پيش بيني نشده قبل از بهره برداري در نظر گرفته مي شود . 

جمع بندي هزينه هاي قبل از بهره برداري در جدول (10ـ4) ارائه شده است.

جدول (10ـ4 ) هزينه هاي قبل از بهره برداري

	شرح
	( ميليون ريال )
	(هزار دلار )

	هزينه مطالعات مقدماتي ، تهيه طرح اجرايي و ... (1/0 درصد )
	6/9
	0/0

	هزينه هاي تأسيس شركت ودريافت مجوزهاي مختلف(3/0درصد)
	6/28
	0/0

	هزينه هاي جاري در دوره اجراي طرح
	100
	0/0

	هزينه هاي مربوط به دريافت تسهيلات بانكي(3درصد)
	3/426
	0/0

	هزينه هاي آموزش ، راه اندازي و بهره برداري آزمايشي
	423
	0/0

	ساير هزينه هاي قبل از بهره برداري (5/3 درصد )
	8/42
	0/0

	جمع 
	6/1266
	0/0


جمع بندي اجزاء و براورد سرمايه ثابت :

جمع بندي اجزاء و سرمايه ثابت درجدول (11ـ4) ارائه شده است . اين رقم كل سرمايه گذاري ثبات مورد نياز جهت احداث واحد را تعيين مي كند . 

جدول (11ـ4) جمع بندي اجزاء و برآورد سرمايه ثابت

	شرح 
	ارزش كل 

	
	( ميليون ريال)
	(هزار دلار)
	جمع(ميليون ريال )

	ماشين آلات وتجهيزات توليد 
	6/2244
	0/0
	6/2244

	تجهيزات و تأسيسات عمومي
	7/594
	0/0
	7/594

	وسائط نقليه
	344
	0/0
	344

	زمين
	3/2325
	0/0
	3/2325

	ساختمان و محوطه سازي
	3751
	0/0
	3751

	اثاثيه و لوازم اداري
	50
	0/0
	50

	هزينه هاي پيش بيني نشده (5/3 )درصد
	8/325
	0/0
	8/325

	سرمايه گذاري ثابت غير مذكور
	0/0
	0/0
	0/0

	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	6/1266
	0/0
	6/1266

	جمع كل سرمايه ثابت
	902/10
	0/0
	902/10


كل سرمايه گذاري :

با توجه به مقادير سرمايه گذاري ثبات و در گردش محاسبه شده ، كل سرمايه گذاري اين طرح مطابق جدول (12ـ4 ) برآورد مي گردد . لازم به ذكر است كه معدل 60 درصد سرمايه گذاري ثابت از طريق وام بلند مدت 5 ساله با بهره 15 درصد و معادل 80 درصد سرمايه در گردش از طريق دريافت وام كوتاه مدت 1 ساله با بهره 22 درصد تأمين خواده شد كه در تنظيم ترازهاي مالي .باز پرداخت آن مد نظر گرفته است . 

جدول (12ـ4) برآورد سرمايه گذاري

	شرح
	ارزش كل

	
	(ميليون ريال)
	(هزاردلار)
	جمع(ميليون ريال)

	سرمايه ثابت 
	902/10
	0/0
	902/10

	سرمايه در گردش
	766/17
	4/1509
	766/17

	جمع سرمايه گذاري كل
	28668
	4/1509
	28668


هزينه هاي توليد :

براي توليد هر محصول علاوه بر سرمايه گذاري مورد نياز جهت احداث و راه اندازي واحد ، هزينه هايي نيز بايد به صورت ساليانه و در طول دوره فعاليت واحد منظور كرد . اين هزينه ها شامل اقلامي مانند حقوق كاركنان ، تذمينانرژي و . . . مي باشند . در اين بخش هزينه هاي ثابت و متغير بر آورد مي شود تا بتوان بر اساس آن نسبت به تهيهترازهاي مالي طرح و محاسبه شاخص هاي مالي و اقتصادي اقدام نمود . 

هزينه هاي ثابت :

هزينه هاي ثابت ، مخارجي است كه با تغيير سطح توليد ، تغيير نمي كند . هر چند با به صفر رسيدن ميزان توليد ( تعطيلي كارخانه ) بعضي از اقلام هزينه ثابت نيز حذف مي شود ولي در تجريه و تحليل هاي مالي با توجه به كوتاه مدت بودن وقفه وقت مي توان فرض كرد كه اين هزينه ها وجود دارند . از بارزترين مثالهاي چنين هزينه هايي هزينه بيمه كارخانه و هزينه تسهيلات دريافتي مي باشند . بعضي از اقلام هزينه اي نيز كاملاً ثابت نيستند ولي تا حدودي ماهيت ثابت دارند . به عنوان مثال هزينه حقوق كاركنان دفتر مركزي و اداري واحد بستگي به ميزا توليد ندارد . همچنين با تغييرات جزئي در مقدار توليد ، هزينه حقوق پرسنل توليدي نيز ثابت است . لذا براي در نظر گرفتن چنين استقلالي 85 درصد هزينه حقوق كاركنان به عنوان هرزينه ثابت منظور مي شود . بنابراين براي تفكيك چنين بخشهايي ، درصدي از اين هزينه ها به عنوان هزينه ثابت در نظر گرفته مي شود . درجدول (13ـ4) اجراي هزينه ثابت اين واحد ارائه و جمع بندي شده است . در ستون درصد اين جدول تعيين شده است كه ماهيت ثبات اين هزينه و حدود استقلال آن ازميزان توليد چه مقداري است .

جدول (13ـ4) برآورد هزينه هاي ثابت

	شرح 
	درصد (ثابت /كل)
	ارزش كل

	
	
	(ميليون ريال)
	(هزاردلار)
	جمع (ميليون ريال)

	حقوق ومزاياي كاركنان
	85
	8/831
	0/0
	8/831

	انوع انرژي
	20
	8/159
	0/0
	8/159

	هزينه استهلاك
	100
	3/548
	0/0
	3/548

	هزينه تعمير و نگهداري
	10
	2/30
	0/0
	2/30

	هزينه هاي پيش بيني نشده توليد (5/3)درصد
	60
	0/0
	60

	جمع هزينه هاي توليد
	1652
	0/0
	1625

	هزينه هاي عملياتي
	15
	106
	0/0
	106

	هزينه بيمه كارخانه درصد
	25
	0/0
	25

	هزينه تسهيلات
	100
	2274
	0/0
	2274

	جمع كل هزينه هاي ثابت
	4030
	
	4030


هزينه هاي متغير :

هزينه هاي متغير اقلامي از هزينه هستند كه با تغيير سطح توليد ، تغيير مي يابند . به عنوان مثال هرچه مقدار توليد بيشتر شود ، مواد اوليه بيشتري مورد نياز است . دراين بخش نيز بعضي اقلام نسبت به ظرفيت توليد تغيير مي كند ، ولي بستگي آن 100% نمي باشد . به عنوان مثال با افزايش يا كاهش توليد در حدود كم ، هزينه حقوق كاركنان تغيير نمي كند ولي در صورتي كه افزايش توليد منجر به اضافه كاري شود ، هزينه حقوق افزايش مي يابد و يا اگر توليد از سطح خاصي كمتر شود ، به كاهش پرسنل منجر مي شود و حقوق نيزكاهش مي يابد . به اين منظور 15 درصد از هزينه حقوق كاركنان به عنوان هزينه متغيرمنظور مي شود . در ساير موارد نيز درصدي از اقلام هزينه اي بع اين بخش اختصاص داده مي شود . جدوا (14ـ4) اقلام هزينه متغير واحد را همراه با درصد وابستگي آن به تغيرات نشان مي دهد . 

جدول (14ـ4) برآورد هزينه هاي متغير

	شرح 
	درصد          ( متغير/كل)
	ارزش كل 

	
	
	(هزار دلار)
	جمع (ميليون ريال)

	مواد اوليه وقطعات
	100
	3/3881
	56428

	حقوق و مزاياي كاركنان
	15
	0/0
	147

	انواع انرژي
	80
	0/0
	28/639

	هزينه تعمير و نگهداري
	90
	0/0
	3/272

	هزينه هاي پيش بيني نشده توليد (5/0)درصد
	8/135
	2012

	هزينه توليد غير مذكور
	0/0
	0/0

	جمع هزينه هاي توليد
	1/4017
	6/486/57

	هزينه هاي عملياتي
	85
	0/0
	600

	جمع كل هزينه هاي متغير 
	1/4017
	6/58086


قيمت تمام شده محصول 

با محاسبه هزينه هاي ثابت و متغير طرح ، كل هزينه هاي طرح مطابق جدول (15ـ4) جمع بندي مي گردد . 

جدول (15ـ4) برآورد كل هزينه هاي ساليانه

	شرح 
	هزينه هاي ساليانه 

	
	(ميليون ريال)
	(هزار دلار)
	جمع(ميليون ريال )

	هزينه ثابت 
	1/3815
	0/0
	4030

	هزينه متغير
	4/16435
	1/4017
	58086

	جمع كل هزينه هاي ساليانه 
	5/20250
	1/4017
	8/621


با توجه به ظرفيت اسمي واحد ، قيمت تمام شده محصول برابر است با : 

ريال 25882500 = قيمت تمام شده

صروتهاي مالي و شاخص هاي اقتصادي طرح :

كليه محاسبات صورتهي مالي ( مشتمل بر سود و زيان و گردش وجوه نقدي و . . . ) براي زمان اجراي يك ساله طرح و طي 5 ساله اول بهره برداري و نيز تعاريف و محاسبات شاخص هاي اقتصادي طرح به طور كامل توسط نرم افزار كامپيوتري انجام گرفته است كه نتايج آن در ضميمه (1) ارائه گرديده است . 

ارزيابي مالي و اقتصادي طرح :

نتايج محاسبات كامپيوتري صورتهاي مالي و شاخص هاي اقتصادي طرح حاكي از سودآوري طرح بوده و عمدتاً مي توان به شاخص هاي اصلي آن از قبيل نرخ بازده داخلي ، ميزان توليد در نقطه سربه سر ، سالهاي برگشت سرمايه و نسبت سود و زيان ويژه به سرمايه نقدي تأكيد نمود كه دليل قاطعي بر توجيه پذيري و پايداري اقتصادي طرح و وجود اطمينان كافي در سرمايه گذاري براي احداث اينگونه واحدها مي باشد . 

ضميمه(1)

محاسبات مالي و اقتصادي

نتايج محاسبات فني ، مالي و اقتصادي

عنوان طرح : رنگ هاي صنعتي و ساختماني

گروه صنعت : شيميايي و پتروشيمي 

برنامه توليد ساليانه :                                 قيمت عمده      ساليانه براساس

                                                               فروشي هر واحد      ظرفيت اسمي 

	نام مواد مصرفي 
	مقدار
	واحد
	(هزارريال)
	(ميليون ريال)

	دي اكسيد تيتان 

سيليكات آلومينيوم

ليتوپون

تليوز

ضدكپك

ضدكف

ضدرويه

خشك كن

پنتون

آلكيد رزين

آمونياك

كربنات كلسيم
	088/511

213/20

969/64

775/5

2888

2030

8700

10568

4340

517151

63300

229556
	تن

تن

تن

تن

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg
	23000

13000

55000

68500

2500

13500

37500

31830

41000

8500

2500

350
	024/755/11

769/262

295/573/3

587/395

220/7

405/27

250/326

379/336

940/177

783/395/4

250/158

334/80

	ساير مواد اوليه غير مذكور 5/3 درصد 
	
	246/496/21

	جمع كل ارزش سالانه مواد اوليه
	
	700/931/34

	جمع كل ارزش سالانه مواد مصرفي ( هر ريال 9000 ريال ) :
	
	9/427/56


درصد توليد نسبت به ظرفيت اسمي در پنج سال اول راه اندازي :

سال اول       سال دوم         سال سوم      سال چهارم        سال پنج   

  75               85                 100               100                100

تعداد روز كاري در اين واحد 270 روز در سال مي باشد كه در 1 نوبت كاري 5/7 ساعته در روز به فاليت مشغول مي باشد . 

نام ، مقدار و ارزش مواد مصرفي :

	نام مواد مصرفي 
	مقدار
	واحد
	ريال
	(ميليون ريال 

	دي اكسيد تيتان 

سيليكات آلومينيوم

ليتوپون

تليوز

ضدكپك

ضدكف

ضدرويه

خشك كن

پنتون

آلكيد رزين

آمونياك

كربنات كلسيم
	088/511

213/20

969/64

775/5

2888

2030

8700

10568

4340

517151

63300

229556
	تن

تن

تن

تن

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg

kg
	23000

13000

55000

68500

2500

13500

37500

31830

41000

8500

2500

350
	024/755/11

769/262

295/573/3

587/395

220/7

405/27

250/326

379/336

940/177

783/395/4

250/158

334/80

	ساير مواد اوليه غير مذكور 5/3 درصد 
	
	246/496/21

	جمع كل ارزش سالانه مواد اوليه
	
	700/931/34

	جمع كل ارزش سالانه مواد مصرفي ( هر ريال 9000 ريال ) :
	
	9/427/56


منابع انساني مورد نياز و هزينه حقوق و مزاياي ساليانه :

	شرح
	تعداد
	متوسط حقوق ماهانه(هزارريال)
	حقوق ومزاياي ساليانه (14ماه) (ميليون ريال)

	مدير
	1
	5000
	70

	مهندس
	2
	3500
	98

	تكنسين
	1
	2500
	35

	كارگر ماهر
	9
	2000
	252

	كارگر غير ماهر
	11
	1300
	2/200

	تكنسين فني (تعميرگاه، تأسيسات و . . . 
	1
	2500
	35

	كارمند اداري و مالي
	3
	1500
	63

	نگهبان ،. كار گر ساده و خدمات 
	2
	1300
	4/36

	تعداد كل كاركنان           30   

	اضافه كار پرسنل توليدي و تكنسينهاي فني
	0/0

	جمع حقوق و دستمزد ساليانه كاركنان
	6/789

	حق بيمه كاركنان ( هر نفر 0/23 درصد)
	6/181

	هزينه رفت و آمد كاركنان(هر نفر 0/250 هزار ريال)
	5/7

	جمع كل حقوق ومزاياي ساليانه 
	7/978


برآورد انرژي مورد نياز :

                                                 آب خام    گازوئيل   نفت سياه ( مازوت )

                       توان برق           مترمكعب   مترمكعب      مترمكعب

موارد مصرفي      كيلووات            در روز     در روز        در روز

فرايند توليد          0/223(X)                  0/0               0

تأسيسات              0/6                   0/5         0/0            ـ ـ ـ ـ

تعميرگاه              0/0                  ـ ـ ـ ـ       ـ ـ ـ ـ          ـ ـ ـ ـ

ساختمانها          5/26                   5/4        2/0             ـ ـ ـ ـ

محوطه              0/0                    0/2       ـ ـ ـ ـ           ـ ـ ـ ـ 

ساير               3/38                 ـ ـ ـ ـ       ـ ـ ـ ـ            ـ ـ ـ ـ

جمع               8/293                5/11        2/0                0

(×) آب مورد نياز فرآيند توليد در بخش تأسيسات منظور گرديده است .

ضمناً متوسط برق مصرفي ساليانه 450 مگاوات ساعت برآورد مي گردد .

مقدار و هزينه ، انواع انرژي مصرفي :

	شرح
	واحد
	مصرف ساليانه
	بهاي واحد (ريال )
	هزينه كل (ميليون ريال)

	برق
	مگاوات ساعت
	632
	000/14/1
	4/720

	آب خام
	مترمكعب
	0/3105
	3700
	4/11

	گاز طبيعي
	هزارمترمكعب
	0/0
	0
	0/0

	گازوئيل
	مترمكعب
	148
	000/300
	4/44

	بنزين
	ليتر
	27000
	850/0
	9/22

	نفت سياه ( مازوت )
	مترمكعب
	0/0
	
	0/0

	جمع
	1/799


قسمت دوم : پيش بيني اجزاء و برآورد سرمايه ثابت و در گردش 

سرمايه ثابت :

جدول (6ـ4) هزينه هاي تأمين ماشين آلات و تجهيزات خط توليد

	ست كامل آزمايشگاه
	
	000/000/500

	ميكسر 100 اسب 1 عدد

ميكسر60 اسب 1 عدد

ميكسر30 اسب 1 عدد

ميكسر 30 اسب مخصوص روغن 1 عدد 

پرميل جهت آسياب پيگمنتها 2 عدد 

بارميل جهت آسياب پيگمنتها 1 عدد 

ليفتراك برقي 2 تن 400 آمپر 2 عدد 

باسكول 1 تن 1 عدد 

باسكول 500 كيلوئي

پاتيل جهت ساخت مواد 20 عدد 

دستگاه اسپري با ظرفيت توليد روزانه 400عددو واحد 

كمپرسور هوا 500 ليتري 2 عدد

همزن مخصوص ساخت بتونه 1 عدد 

اتومبيل نيسان جهت حمل بار 2 دستگاه

تانكر جهت ذخيره حلال عدد65000 ليتر

دستگاه رينگ زني

دستگاه پركن نيمه اتوماتيك 2 دستگاه

تانكرهاي گاز براي اسپري 4 تانكر
	000/000/65

000/000/60

000/000/55

000/000/55

000/000/65

000/000/10

000/000/50

000/000/4

000/000/15

000/000/30

000/00/500

000/000/18

000/000/7

000/000/50

000/000/50

000/000/50

000/000/15

000/000/50
	000/000/130

000/000/100

000/000/36

000/000/100

000/000/30

000/000/200

	
	
	000/000/952/1


عنوان و ارزش تأسيسات عمومي :

	عنوان
	مقدار
	واحد
	ارزش كل ( ميليون ريال)

	تأمين برق از شبكه سراسري
	8/293
	كيلووات
	400

	برق اضطراري توست ديزل ژنراتور
	0/0
	كيلووات
	0/0

	ايجاد تأسيسات لازم جهت تأمين آب
	8/13
	مترمكعب در روز
	20

	تأمين سوخت مورد نياز :

       گاز طبيعي

   گازوئيل

 مازوت
	0/0

7/28

0/0
	مترمكعب در ساعت

متر مكعب

متر مكعب
	0/0

26

0/0

	تأسيسات گرمايش ساختمانها
	3810
	مترمربع
	65

	تأسيسات سرمايش و تهويه ساختمانها
	3810
	مترمربع
	8/38

	برجهاي خنك كننده
	0/0
	مترمكعب در ساعت 
	0/0

	تصفيه شيميايي آب ( بدون املاح )
	0/0
	مترمكعب در ساعت
	0/0

	ديگ بخار
	0/0
	تن در ساعت 
	0/0

	سيستم چرخش روغن داغ
	0/0
	مگاژول بر ساعت 
	0/0

	اطفاء حريق
	تعداد 27 كپسول آتش نشاني
	4/32

	هواي فشرده 
	ندارد 
	0/0

	تصفيه پساب
	فاضلاب انساني
	5

	باسكول
	ندارد
	0/0

	سيستم ارتباطي تلفن
	پنج خط
	5/7

	ساير تأسيسات اضافي مذكور
	
	0/0

	جمع ارزش تأسيسات عمومي
	
	
	7/594


وسائط نقليه :

	نوع وسيله 
	تعداد
	بهاي واحد ( ميليون ريال )
	بهاي كل ( ميليون ريال)

	اتومبيل سواري
	1
	0/61
	0/61

	وانت 2 تني
	2
	0/78
	156

	كاميون ( 4 تنب /10 تني)
	0
	0/0
	0/0

	ليفتراك برقي ( 2 تن / 3 تن / 3 تني
	2
	0/55
	110

	ليفتراك گازوئياي (2تني/3تني)
	0
	0/0
	0/0

	ساير موارد
	0
	0/7
	17

	جمع سرمايه گذاري مورد نياز براي وسائط نقليه
	334


مقدار و بهاي زمين مورد نياز :

مساحت    بهاي واحد    قيمت كل

مترمربع     هزارريال     ميليون ريال

                               775           000/300           0/285

برآورد مساحت و هزينه هاي ساختماني و محوطه سازي :

الف ) اجزاء ارقام مربوط به محوطه سازي و حصار كشي 

	شرح
	مقدار(مترمربع)
	هزينه واحد (هزارريال)
	هزينه كل(ميليون ريال)

	سرمايه گذاري ساختمان و محوطه سازي

	خاكبرداري و تسطيح
	5000
	10
	50

	خيابان كشي وپاركينگ
	1500
	55
	5/82

	فضاي سبز
	1900
	50
	95

	ديوار كشي
	760
	120
	2/91

	چراغهاي محوطه (به عدد)
	40
	0/1200
	48

	سالن توليد مسقف
	1530
	700
	071/1

	انبارهاي مسقف
	1020
	700
	714

	آزمايشگاه D × R
	200
	500/1
	300

	ساختمانهاي اداري تأسيسات و تعميرگاه سرايداري
	1000
	0/450
	300/1

	ساختمانهاي رفاهي ، سرايداري و . . . 
	0
	1300
	0

	سردخانه
	0
	0/650
	0/0

	سالن توليد غير مسقف
	0
	0/900
	0/0

	انبارهاي غير مسقف
	0
	0/100
	0/0

	مجموع كل سرمايه گذاري ساختمان و محوطه سازي
	4/1025

	مساحت و هزينه هاي زمين مورد نياز

	زمين
	775
	300
	300/325/2


ب) اجزاء ارقام مربوط به ساختمان سازي : 

	شرح
	مقدار

(مترمربع)
	هزينه واحد (هزارريال)
	هزينه كل(ميليون ريال)

	سرمايه گذاري ساختمان و محوطه سازي

	خاكبرداري و تسطيح
	5000
	10
	50

	خيابان كشي وپاركينگ
	1500
	55
	5/82

	فضاي سبز
	1900
	50
	95

	ديوار كشي
	760
	120
	2/91

	چراغهاي محوطه (به عدد)
	40
	0/1200
	48

	سالن توليد مسقف
	1530
	700
	071/1

	انبارهاي مسقف
	1020
	700
	714

	آزمايشگاه D × R
	200
	500/1
	300

	ساختمانهاي اداري تأسيسات و تعميرگاه سرايداري
	1000
	0/450
	300/1

	ساختمانهاي رفاهي ، سرايداري و . . . 
	0
	1300
	0

	سردخانه
	0
	0/650
	0/0

	سالن توليد غير مسقف
	0
	0/900
	0/0

	انبارهاي غير مسقف
	0
	0/100
	0/0

	مجموع كل سرمايه گذاري ساختمان و محوطه سازي
	4/1025

	مساحت و هزينه هاي زمين مورد نياز

	زمين
	775
	300
	300/325/2


ج) مجموع كل سرمايه گذاري و محوطه سازي (ميليون ريال ) : 

هزينه تأمين اثاثيه و لوازم اداري :

بهاي اثاثه و لوازم اداري نياز جمعاً 50 ميليون ريال برآورد مي شود . 

هزينه هاي قبل از بهره برداري :

	شرح
	( ميليون ريال )
	(هزار دلار )

	هزينه مطالعات مقدماتي ، تهيه طرح اجرايي و ... (1/0 درصد )
	6/9
	0/0

	هزينه هاي تأسيس شركت ودريافت مجوزهاي مختلف(3/0درصد)
	6/28
	0/0

	هزينه هاي جاري در دوره اجراي طرح
	100
	0/0

	هزينه هاي مربوط به دريافت تسهيلات بانكي(3درصد)
	3/426
	0/0

	هزينه هاي آموزش ، راه اندازي و بهره برداري آزمايشي
	423
	0/0

	ساير هزينه هاي قبل از بهره برداري (5/3 درصد )
	8/42
	0/0

	جمع 
	6/1266
	0/0


جمع بندي اجزاء و براورد سرمايه ثابت : 

	شرح 
	ارزش كل 

	
	( ميليون ريال)
	(هزار دلار)
	جمع(ميليون ريال )

	ماشين آلات وتجهيزات توليد 
	6/2244
	0/0
	6/2244

	تجهيزات و تأسيسات عمومي
	7/594
	0/0
	7/594

	وسائط نقليه
	344
	0/0
	344

	زمين
	3/2325
	0/0
	3/2325

	ساختمان و محوطه سازي
	3751
	0/0
	3751

	اثاثيه و لوازم اداري
	50
	0/0
	50

	هزينه هاي پيش بيني نشده (5/3 )درصد
	8/325
	0/0
	8/325

	سرمايه گذاري ثابت غير مذكور
	0/0
	0/0
	0/0

	هزينه هاي قبل از بهره برداري
	6/1266
	0/0
	6/1266

	جمع كل سرمايه ثابت
	902/10
	0/0
	902/10


خلاصه اجزاء و ب‹آورد سرمايه در گردش : 

سرمايه گذاري كل : 

	شرح
	ارزش كل

	
	(ميليون ريال)
	(هزاردلار)
	جمع(ميليون ريال)

	سرمايه ثابت 
	902/10
	0/0
	902/10

	سرمايه در گردش
	766/17
	4/1509
	766/17

	جمع سرمايه گذاري كل
	28668
	4/1509
	28668


اخذ وام بلند بانكي :

وام بلند مدت : 

الف ) بدون اخذ وام : 

كل مبلغ سرمايه گذاري ثابت معادل 902/10 ميليون ريال توسط بنايانگذاران طرح تأمين مي گردد . 

ب) با اخذ وام : 

معادل 60 دصد سرمايه گذاري ثابت بميزان 902/10 ميليون ريال كه در مدت 5 سال با بهره 15 درصد معادل هر سال 6/1071 ميليون ريال هزينه تسهيلات مالي ديافت خواهد شد . 

وام كوتاه مدت : 

معادل 80 درصد سرمايه در گردش به ميزان 8/14212 ميليون ريال كه درمدت 1 سال با بهره 16 درصد معادل هر سال 2274 ميليون ريال هزينه تسهيلات مالي دريافت خواهد شد . 

هزينه هاي توليد : 

برآورد هزينه استهلاك ساليانه : 

	هزينه استهلاك

	شرح
	درصد
	ميليون ريال
	هزار دلار
	جمع(ميليون ريال)

	ماشين آلات 
	0/10
	4/224
	0/0
	4/224

	تأسيسات عمومي 
	0/10
	5/59
	0/0
	5/59

	وسائط نقليه 
	0/10
	4/34
	0/0
	4/34

	ساختمان و محوطه سازي
	0/5
	55/187
	0/0
	55/187

	اثاثه و لوازم اداري 
	0/20
	10
	0/0
	10

	هزينه پيش بيني نشده 
	0/10
	5/32
	0/0
	5/32

	سرمايه گذاري ثابت غيرمذكور 
	0/10
	
	0/0
	0/0

	جمع استهلاك دارائيهاي ثابت 
	
	35/458
	0/0
	35/458

	استهلاك هزينه قبل از بهره برداري
	0/20
	32/253
	0/0
	32/253

	جمع كل هزينه استهلاك
	
	67/801
	0/0
	67/801


برآورد هزينه تعميرات و نگهداري : 

	هزينه تعمير ونگهداري 

	شرح
	درصد
	ميليون ريال
	هزار دلار

	ماشين آلات اصلي 
	0/5
	3/112
	0/0

	تأسيسات عمومي
	0/10
	5/59
	0/0

	وسائط نقليه
	0/10
	4/34
	0/0

	ساختمان و محوطه سازي
	0/2
	75
	0/0

	اثاثيه و لوازم اداري
	0/10
	5
	0/0

	هزينه هاي پيش بيني نشده 
	0/5
	3/16
	0/0

	سرمايه گذاري ثابت غير مذكور
	0/5
	0/0
	0/0

	جمع كل هزينه تعميرات و نگهداري 
	
	5/302
	0/0


هزينه هاي عملياتي : 

	هزينه هاي عملياتي 

	شرح 
	ميليون ريال 
	هزار دلار
	جمع(ميليون ريال)

	هزينه هاي غير پرسنلي دفتر مركزي 
	20
	0/0/
	20

	هزينه هاي جاري آزمايشگاه
	0/0
	0/0
	0/0

	هزينه هاي فروش (5/0) درصد 
	2/343
	0/0
	2/343

	هزينه هاي حمل و نقل (5/0)درصد
	2/343
	0/0
	2/343

	جمع كل هزينه هاي عملياتي 
	4/706
	0/0/
	4/706


قيمت تمام شده محصول اصلي : 

برآورد هزينه هاي ثابت : 

	هزينه هاي ثابت 

	شرح
	درصد (ثابت /كل)
	ميليون ريال
	هزار دلار

	حقوق و مزايايي كاركنان 
	85
	8/831
	0/0

	انوان انرژي 
	20
	8/159
	0/0

	هزينه استهلاك 
	100
	3/548
	0/0

	هزينه تعمير ونگهداري
	10
	2/30
	0/0

	هزينه هاي پيش بيني نشده توليد (5/3)درصد
	
	60
	0/0

	جمع هزينه هاي توليد 
	
	1625
	0/0

	هزينه هاي عملياتي 
	15
	106
	0/0

	هزينه بيمه كارخانه(2/0)درصد
	
	25
	0/0

	هزينه تسهيلات دريافتي 
	100
	2274
	0/0

	جمع كل هزينه هاي ثابت 
	
	4030
	0/0


برآورد هزينه هاي متغير ( براساس ظرفيت اسمي ) : 

	هزينه هاي متغير 

	شرح
	درصد(متغير/كل)
	ميليون ريال 
	هزار دلار
	جمع(ميليون ريال)

	مواد اوليه و قطعات
	100
	56428
	3/3881
	7/45883

	حقوق و مزايايي كاركنان
	15
	174
	0/0
	0/102

	انواع انرژي
	80
	28/639
	0/0
	3/365

	هزينه تعمير ونگهداري
	90
	3/272
	0/0
	7/109

	هزينه هاي پيش بيني نشده توليد (5/3) درصد
	
	2012
	8/135
	8/1625

	هزينه توليد غير مذكور
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	جمع هزينه هاي توليد
	
	6/57486
	1/4017
	5/48086

	هزينه هاي عملياتي
	85
	600
	0/0
	7/485

	جمع كل هزينه هاي متغير 
	
	6/58086
	1/4017
	2/48572


برآورد كل هزينه هاي سالانه (براساس ظرفيت اسمي ) : 

	هزينه هاي ساليانه 

	شرح
	ميليون ريال 
	هزار دلار
	جمع(ميليون ريال)

	هزينه هاي ثابت 
	4030
	0/0
	1/3815

	هزينه هاي متغير
	56428
	1/4017
	2/48572

	جمع كل هزينه هاي ساليانه 
	60458
	1/4017
	3/52387


قسمت چهارم : جداول مالي 

جدول پيش بيني عملكرد سود وزيان ويژه طرح         ارقام به ميليون ريال 

	سالهاي بهره برداري
	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	درصد از ظرفيت اسمي
	75
	85
	100
	100
	100

	توليدات :

	كل فروش
	0/42480
	0/48144
	68640
	0/56640
	0/6640

	تعديل فروش
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	فروش خالص
	0/42480
	0/48144
	68640
	0/56640
	0/6640

	هزينه هاي توليد :

	مواد اوليه
	5/34412
	8/39000
	9/56427
	3/45883
	3/5883

	حقوق و دستمزد
	4/654
	6/664
	7/987
	9/679
	9/679

	آب و برق و سوخت(انرژي)
	3/365
	8/401
	779
	6/456
	6/456

	تعمير و نگهداري
	5/94
	5/105
	5/302
	9/121
	9/121

	هزينه هاي پيش بيني نشده
	1/1256
	6/1418
	2012
	5/1662
	5/1662

	هزينه هاي توليد غير مذكور
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	استهلاك دارائيهاي ثابت 
	8/209
	8/209
	3/548
	8/209
	8/209

	جمع هزينه هاي توليد
	5/36992
	1/41801
	4/61077
	0/49014
	0/49014

	تعديل موجودي
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	بهاي تمام شده محصول 
	5/36992
	1/41801
	4/61077
	0/49014
	0/49014

	سود ناويژه
	6/5487
	9/6342
	5/7562
	0/7626
	0/7626

	هزينه هاي عملياتي :

	جمع هزينه هاي عملياتي
	0/450
	6/498
	4/706
	4/571
	4/571

	سود عملياتي 
	6/5037
	4/5844
	1/6856
	6/7054
	6/7054

	هزينه هاي غير عملياتي:

	استهلاك هزينه هاي قبل از بهره برداري
	32/253
	32/253
	32/253
	32/253
	32/253

	هزينه تسهيلاتي بلند مدت 
	6/1071
	6/1071
	6/1071
	6/1071
	6/1071

	هزينه تسهيلات كوتاه مدت 
	2274
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	جمع هزينه هاي غير عملياتي
	1/3010
	92/1324
	92/1324
	92/1324
	92/1324

	سود و زيان ناويژه
	5/2027
	0/5472
	18/5531
	3/6682
	3/6682

	ماليات 
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	سودويژه پس از كسر مالات 
	5/2027
	0/5472
	18/5531
	3/6682
	3/6682

	سود سهام 
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	سود ويژه پس از كسر مالات و سود سهام 
	5/2027
	0/5472
	18/5531
	3/6682
	3/6682

	سود سنواتي
	0/0
	5/2027
	6/7499
	8/14181
	1/20864

	سود نقل به ترازنامه 
	5/2027
	6/7499
	8/14181
	1/20864
	4/27546


جدل پيش بيني گردش وجوه نقدي طرح :

ارقام به ميليون ريال

منابع :

	سالهاي بهره برداري 
	
	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	سود زيان ويژه 
	
	7/1508
	4504
	18/5531
	18/5531
	18/5531

	استهلاك دارايي هاي قبل از بهره برداري 
	
	3/548
	3/548
	3/548
	3/548
	3/548

	استهلاك هزينه هاي قبل از بهره برداري 
	
	32/253
	32/253
	32/253
	32/253
	32/253

	جمع منابع عملياتي 
	
	32/2310
	5305
	8/6332
	8/6332
	8/6332

	سرمايه گذاري (نقدي )
	2/3553
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ

	وام بلند مدت 
	10902
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ

	وام كوتاه مدت 
	8/14212
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ

	جمع منابع 
	28668
	32/2310
	5305
	8/6332
	8/6332
	8/6332


مصارف : 

	سالهاي بهره برداري 
	
	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	هزينه هاي سرمايه اي
	6/3345
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ

	هزينه هاي قبل از بهره بر داري 
	6/1266
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ

	سرمايه درگردش
	6/10659
	8/5329
	6/1776
	0/0
	0/0
	0/0

	بازپرداخت :
	
	
	
	
	
	

	كمك مالي بانك
	
	24/14715
	2180
	2180
	2180
	2180

	پرداخت
	
	
	
	
	
	

	ماليات
	
	0/0
	0/0.
	0/0
	0/0
	0/0

	سود سهام
	
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	جمع مصارف
	8/15271
	20045
	6/3956
	2180
	2180
	2180

	مازاد
	2/13396
	17734ـ
	1348
	8/4152
	8/4152
	8/4152

	مازاد انباشته
	2/13396
	4338ـ
	2990ـ
	8/1162
	6/5315
	4/9468


ترازنامه پيش بيني شده :

دارائيها :                                                           ارقام به ميليون ريال 

	سالهاي بهره برداري شده 
	
	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	دارائيهاي جاري

	اضافه نقدينگي جمع شده
	6/13396
	4338ـ
	2990ـ
	8/1162
	6/5315
	4/9648

	موجودي انبار و مطالبات
	6/10659
	4/15989
	17766
	17766
	17766
	17766

	جمع دارائيهاي جاري
	4/11651
	15476
	18928
	
	6/23081
	4/27414

	دارائيهاي ثابت 

	سرمايه گذاري ثابت 
	6/3345
	6/3345
	6/3345
	6/3345
	6/3345
	6/3345

	كسر استهلاك جع شده
	
	3/548
	6/1026
	9/1644
	2/2193
	5/2741

	باقيمانده سرمايه گذاري ثابت
	6/3345
	3/2779
	2249
	7/1700
	4/1152
	1/604

	هزينه دوره قبل بهره برداري خالص
	6/1266
	2/1013
	760
	64/506
	32/253
	0/0

	جمع دارئيهاي ثابت
	2/4612
	7/3291
	3009
	3/2207
	7/1405
	1/604

	جمع دارائيها 
	4/28668
	1/14943
	18485
	3/21135
	3/24487
	4/28018


بدهي ها :

	سالهاي بهره برداري
	
	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	اعتبارات ( وام كوتاه مدت )
	8/14212
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	ماليات
	
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	سود قابل تقسيم
	
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0
	0/0

	وام بلند مدت
	10902
	8720
	6540
	8/438
	2180
	0/0

	سرمايه سهامداران
	268/7
	7268
	7268
	7268
	7268
	7268

	سود تقسيم نشده جمع شده
	
	1508
	6012
	18/11543
	3/17074
	22542

	جمع بدهي ها 
	8/32382
	17496
	19820
	23172
	3/26522
	27002


محاسبه خالص گردش وجوه نقدي :

ارقام به ميليون ريال

	سالهاي بهره برداري 
	اول
	دوم
	سوم
	چهارم
	پنجم

	منابع

	جمع منابع عملياتي
	32/2310
	50305
	8/6332
	8/6332
	8/6332

	ارزش قراضه دارايي هاي ثابت
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	5450

	ارزش قراضه سرمايه در گردش
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	766/17

	جمع منابع 
	32/2301
	5030
	8/6332
	8/6332
	8/29548

	هزينه تسهيلات مالي 
	3345
	6/1071
	6/1071
	6/1071
	6/1071

	جمع منابع و هزينه تسهيلات مالي
	23/5655
	6/6101
	6/6548
	6/6548
	4/30620


مصارف :

	هزينه هاي سرمايه اي 
	6/3345
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ

	هزينه هاي قبل از بهره برداري 
	6/1266
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ
	ـ ـ ـ ـ

	سرمايه در گردش
	6/10659
	8/5329
	6/1776
	0/0
	0/0
	0/0

	جمع مصارف 
	8/15271
	8/5329
	6/1776
	0/0
	0/0
	0/0


	خالص گردش وجوه (بدون هزينه هاي تسهيلات مالي)
	8/15271
	3/2102ـ
	7/4339
	8/6332
	8/6332
	2/29548

	خالص گردش وجوه (با هزينه هاي تسهيلات مالي )
	8/15271
	2/751
	5/4555
	4/7404
	4/7404/
	8/30629


نرخ بازده داخلي طرح 0/31 درصد برآورد مي گردد . 

نرخ بازده مالي طرح 6/37 درصد برآورد مي گردد .

كليه محاسبات ذيل بر اساس ظرفيت كامل توليد و بدون وام بلند مدت انجام شده است .

1ـ5جدول محاسبه ارزش افزوده :

	مبلغ

	شرح 
	ميليون ريال
	هزار دلار

	حقوق كارگران و كارمندان 
	6/789
	ـ ـ ـ ـ 

	بيمه و ماليات كارگران و كارمندان 
	6/181
	ـ ـ ـ ـ

	استهلاك 
	35/548
	0/0

	هزينه هاي دفتر مركزي 
	20
	ـ ـ ـ ـ 

	هزينه هاي فروش و حما ونقل 
	4/686
	ـ ـ ـ ـ 

	سود سالانه در ظرفيت مبنا
	18/5531
	ـ ـ ـ ـ

	ساير (5/3درصد )
	53/271
	0/0

	جمع ارزش افزوده ساليانه
	2/8029
	0/0

	جمع كل ( هردلار 9000 ريال )
	2/8029
	


2

-5- جدول محاسبه سهم منابع داخلي :

	شرح
	ميليون ريال

	مواد اوليه داخلي(×) 
	496/2

	حقوق كارگران و كارمندان 
	6/789

	بيمه وماليات كارگران و كارمندان
	6/181

	استهلاك ( بخش ريالي )
	3/548

	هزينه هاي غير پرسنلي دفتر مركزي 
	20

	هزينه هاي فروش و حمل و نقل 
	4/686

	سود سالانه در ظرفيت مبنا
	18/5531

	ساير
	8/1023

	جمع كل 
	8/30276


(×) شامل هزينه هاي خريد وحمل مواد اوليه داخلي و حقوق گمركي و سود بازرگاني مواد اوليه وارداتي مي باشد . 

	درصد 9/12 = 100× 
[image: image68.wmf]62118
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8029

/

 = 100 ×


   = درصد ارزش افزده بر مبناي هزينه هاي توليد

	درصد 6/11 = 100× 
[image: image69.wmf]68640
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8029

/

 = 100 ×


   = درصد ارزش افزده بر مبناي فروش


4-5- درصد سهم منابع داخلي

	درصد 1/44 = 100× 
[image: image70.wmf]68640
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 = 100 ×


   = درصد سهم منابع داخلي


5-5- محاسبه نقطه سر بر:

	(ميليون ريال) 26339 =  
[image: image71.wmf]68640

58086

68640

4030

-

 =                                  = هزينه نقطه سربسر

	38% = (درصد) 3/47 = 100 × 
[image: image72.wmf]10554

4030

= 100 ×                                    = درصد توليد در نقطه سربسر


6-5- نرخ و سالهاي برگشت سرمايه:

	درصد 5/19 = 100× 
[image: image73.wmf]28668
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   = نرخ برگشت  سرمايه


7-5- ساير شاخصهاي مالي و اقتصادي: 

	درصد 9/162 = 100× 
[image: image74.wmf]902
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   = نسبت سرمايه در گردش به سرمايه ثابت

	                     4 /363 =  
[image: image75.wmf]30

10902

 =  


   = سرمايه گذاري ثابت سرانه









	درصد 3/47 = 100× 
[image: image76.wmf]28668
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   = درصد سرمايه گذاري ارزي

	درصد 5/20 = 100× 
[image: image77.wmf]10902
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/

 = 100 ×


   = درصد ارزش ماشين آلات به سرمايه ثابت

	درصد 7/76 = 100× 
[image: image78.wmf]30

23

 = 100 ×


   = درصد كاركنان توليد به كل كاركنان

	

	                     7/76 = 100×  
[image: image79.wmf]30

68640

 =  


   = فروش سرانه

	                     6/32= 100×  
[image: image80.wmf]30
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/
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   = متوسط حقوق سرانه

	درصد 8    = 100× 
[image: image81.wmf]68640
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   = نسبت سود به فروش

	درصد 3/50    = 100× 
[image: image82.wmf]10902
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 = 100 ×


   = نسبت سود به سرمايه

	درصد 9/63    = 100× 
[image: image83.wmf]5
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/
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   = نسبت سود به سرمايه نقدي
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